svétovému nazoru. Protoze takovy svétovy nézor lze formovat pouze na zakladé
planovitého pusobeni materidlnich a ideologickych jevt a procesti, pak ,jedinou
socialni silou, schopnou usmérnovat v§echny tyto procesy v jejich jednoté, v za-
métenosti na ¢lovéka, je strana® (s. 279).

Stranické rizeni svétondzorové vychovy ma svou specifiku. Ridici ¢innost strany
ma politicky charakter, a proto vychazi z védeckého stanoveni cili a perspektiv
rozvoje spolecnosti. To ovSem znamend, Ze realizace stranického vedeni pfi vy-
chové ¢lovéka je zaroven teoretickym a praktickym fe§enim svétonazorové proble-
matiky. Z toho plyne dalsi zviaStnost stranického fizeni — vyuZivani a rozvoj mar-
xisticko-leninské teorie jako teorie a metody revoluéni ¢innosti. V souvislosti s ana-
lyzou vedouci tulohy strany zkoumaiji autofi momografie metody a prostfedky svéto-
mazorového pusobeni, hodnoti pfinos stranickych vyboru Béloruska v této oblasti.

Nové teoretické uchopeni a bohaty faktograficky materidl monografie bude ne-
sporné piinosem pro dal$i rozpracovani problematiky svétového nazoru. Dosazené
vysledky mohou byt vyuzity pii koncipovani obsahu a forem svétonazorové vycho-
vy, ve vychové a vzdélani. Vyznam prace nemohou snizit ani nékteré nedostatky
¢i diskusni charakter neékterych tvrzeni autorti jednotlivych kapitol ¢&éi svétového
nazoru. Uplatnéni interdisciplinarniho pfistupu — filozofického, sociologického, so-
cidlné psychologického — sice skryva c¢etnd uskali, na druhé strang v8ak rozsifuje
a obohacuje dosud bézné traditni pohledy a je vyzvou k piiblizeni svétlonazorovych
studii k specifiktim konkrétni socialni reality.

Nikolaj Demjancuk
Dagmar Demjancéukovad

A. J. Terechina: Analiz dannych meiodami mnogomernogo Skalirovanija (Analyza
dat metodami mnohorozmérného skélovani{)

Moskva, Nauka 1986, 167 s.

Mnohorozmérnému $kalovani jako jednomu ze souéasnych smérd v analvze dat je
v posledni dobé vénovana znaéna pozornost, a to jak jeho praktickému pouziti, tak
zakonité i1 jeho dal§imu vyvoji — vytvareni novych postupt. zdokonalovani teore
tickych zaklada apod. Je to ziejmé zpusobeno jeho Sirokou aplikabilitou predevsim
v oblasti sociologie, psychologie, ekonomie a dalsich spoletenskych véd, ale i v mno-
ha dalsich oblastech.

Metody tohoto typu Ské&lovani jsou vhodné pro zpracovani riznych typu informa-
ce. V pripadé parameirickych dat, kdy objekty jsou charakierizovanv mnoha veli-
¢inami (parametry), umoznuji podstatné snizit rozmér prostoru, v ném?z jsou objek-
ty popsany svymi parametry, a navic, coz je vétsinou hlavnim smyvslem. znazornit
objekty ve tvaru vhodném pro vizualni analyzu jejich strukiury. Tykaji-li se data
podobnosti nebo tésnosti vazeb mezi objekty, jsou tyto metody vhodné pro kon-
strukei a vizualni posouzeni struktury mnoZiny objekit. Jsou-li data tvofena expert-
nimi (subjektivnimi) odhady, tykajicimi se mnoZiny objektd, je moZné vedle vizual-
niho znazornén{ objektld znazornit takto i experty (subjekty) a ziskat tak pled-
stavu o jejich struktufe a o obecnych faktorech ovliviiujicich rozhodovani experta.

Problematikou mmohorozmérného s§kalovani se zabyva fada prispévka v ¢asopi-
sech a sbornicich, jsou ji vénovany monografie. Je vytvalrena fada programi. které
existuji bud samostatn®, nebo jsou vélenovany do obecnéjsich (statistickych) pro-
gramovych systémi, piipadné& tvofi ucelené soubory programi specializované vy-
hradné& na toto $kAlovani -— mapfiklad soubor programi MDS(X), jehoz uzivatelsky
manual byl recenzovian v Sociologickém d¢asopise 1987, ¢&. 3.

Kniha Terechinové je pomérné utla, av8ak podava velmi Siroky piehled o pro-
blematice. Zpisob vykladu jednotlivych metod a postupl je vétsinou kompromisem
mezi jejich pfesnym popisem a pouhym slovnim naznacenim postupt. Vyklad je
na mnoha mistech dopliiovan piesnymi vzoreci, poptripadé i diléimi algoritmy, roz-
sah knihy a mmnozstvi zahrnutych metod viak mnedovoluje takovy zphsob popisu,
podle néhoZz by bylo moZné bez dal§iho konkrétni metody pouZzit. Nicméné préce
ziretelné piekracuje ramec zbézného informativniho pfehledu a dovoluje pronik-
nout teoreticky i prakticky hluboko do problematiky. Bohata bibliografie pak do-
voluje zdjemcim o konkréini pouZiti metod ziskat dalsi informace.

Téma je rozélenéno do Gvodu a osmi kapitol, z nichZ nékteré se tykaji raznych
skupin podobnych metod, jiné pak shrnuji vlastnosti spoletné viem metodam mno-
horozmérného skalovani.
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V uvodu autorka velmi struéné uvadi sféry vyuzitelnosti, které zahrnuji mnohem
3irsi oblasti neZ psychologii, pro jejiZz matematicky smér byly tyto metody plUvodné
uréeny. Speciadlné jsou vhodné i pro zkoumani sociologickych dat.

Proni kapitola obsahuje nékteré obecné principy metod mnohorozmérného §kdlo-
vdani. Nejprve je charakterizovana tradiéni dloha z této oblasti, kdy je pfedmétem
zkoumani soubor stimulll (resp. objektll), jejichZ podobnosti nebo rozdilnosti jsou
néjakym zplisobem ohodnoceny, a ukolem je stanovit nékolik malo (k) faktord, které
v rozhodujici mife ovliviiuji podobnosti i rozdilnosti stimultl (objekti), pFisoudit
kazdému z nich jisté hodnoty faktort a vizualné zobrazit stimuly v k-rozmérném
fakitorovém prostoru tak, aby vzdalenosti mezi nimi v jistém smyslu co nejlépe
souhlasily s predem ocenénymi rozdilnostmi stimul(i(l). Obecné ¢éim vice se stanovi
faktoru, tim bude vysledné reseni presnéjsi, ale tim méné bude prehledné. Je zde
tteba zduraznit (a v knize je to na vice mistech uvedeno), Ze mnohorozmeérné ska-
lovani poskyine formalni vysledek, ktery d¢asto nelze povaZovat za koneény bez
nilezité analyzy a interpretace provedené specialistou obeznamenym s piedmétem
vyzkumu.

Dadle jsou v této obecné kapitole charakterizoviny mo7né typy vstupnich dat (vedle
parovych rozdilnosti stimulti to mohou byt i jiné charakteristiky(l)) a nékteré for-
malni predpoklady. Modely $kalovani jsou rozdéleny na dva zakladni typy — dis-
tanéni modely, v nichZ zadané rozdilnosti mezi stimuly pfFiblizné odpovidaji Eukli-
devskym vzdalenostem bod( — predstaviteld stimultt ve vysledné konfiguraci, a
modely vektorové, kde zadané podobnosti mezi stimuly priblizné odpovidaji ska-
larnim soudéinum vektoru, jdoucich z podatku soufadnic do bodu-stimuld., Kromé
tohoto rozliseni je moZmé definovat i dva zékladni typy téchto metod — metody
metrické, kdy vzdalenosti mezi body-stimuly ve vysledné konfiguraci aproximuji
piimo puvodni parové rozdilnosti, a metody nemetrické (podle autorky vhodnéji
nazyvané monotonni), kdy wvysledné vzdalenosti jsou pouze monoténni funkei roz-
dilnosti. Vedle uvedenych dvou zakladnich typu metod existuje ovSem je$té fada
dalgich.

Druhd kapitola se zabyva dvéma linedrnimi metrickymi metodami, kdy zavislost
mezi vyslednymi vzdalenostmi a zadanymi rozdilnostmi je linearni. Jde pledevsim
o klasickou Torgersonovu metodu hlavnich komponent. je pojednano rovnéZz o moz-
nosti FeSeni problému aditivini konstanty pro pfipady, kdy zadané rozdilnosti nemaji
viastnosti vzdalenosti. Neni zde (ani jinde v knize) zminka o celé tiidé pomérné
roz$irenych linearnich metrickych metod zaloZzenych na iteraénich postupech zcela
analogickych nemetrickym metodam Sheparda, Kruskala a Guttmana. popsanvch
v kapitole 4, v nichZ je obecnd monoténni funkce nahrazena obecnou linearni funkei.
Jako priklady pouziti Torgersonovy metody jsou uvedeny analyza struktury barev-
nych stimult a klasifikace psychologickych testd Skolaku.

Ve tieti kapitole se popisuji principy nelinedrnich metrickjch metod, Jde jednak
o pripady, kdy funkce spojujici vzdalenosti stimult ve vysledné konfiguraci a pu-
vodni rozdilnosti je uréena komkrétnim nelinedrmim typem (napi. kvadratickym).
jednak o pfipady, kdy se tato funkce predpoklada jako obecné nelinearni. ale spo-
jitad, a kdy jsou malé rozdilnosti zobrazeny pomérné presné, zatimco velké méné
piresné. Jsou zde popsany i piiklady pouziti téchto metod — vizudlni zobrazemi
struktury vyzkumnych témat védeckovyzkumného ustavu. analyza z oblasti morfo-
logie jazyka (rustiny) a zobrazeni strukiury vazeb mezi odvétvimi ekonomiky na zi-
kladé meziodvétvovych dodavek.

Cturtda kapitola, nazvani Metrické Skdlovdni memetrickych dat, se zabyva azfejimeé
nejpouZivanéj§i skupinou -— metodami nemetrickymi, jejichZz cilem je najit komfi-
guraci bodua-stimulu. ktera by co nejlépe odpovidala zadanym datim co do poiadf
(uspofadani) parovych rozdilnosti stimull, resp. potadi vzdalenosti jejich bodovych
reprezentant ve vysledné konfiguraci. Ze vstupnich dat — parovych rozdilnosti —
se tedy vyuzivd pouze ordinalni informace a sta¢i zadavat (odhadovat) pouze poradi
téchto rozdilnosti. A¢ by se ma prvini pohled mohlo zdat, Ze vysledky ziskané tédmito
metodami nebudou tak kwvalitni jako vysledky metrickych metod, opak je dasto
pravdou a jiz sama jejich obliba sveédéi o jejich prednostech. Jako vysvétleni mnohdy
lépe nebo alespon stejné dobre pouzitelnych vysledki nemetrickych metod se uvadi
fakt, ze i kdyZz je vstupni informace o parovych rozdilnostech stimult pouze ordi-
nalni, podminka na dané uspotradani rozdilnost{ kazdé z dvojic stimula (jde obecné
o0 symetrickou matici rozdilnosti m stimuld, a tedy o uspotdaddni celkem n(n—1)/2

(1) Ponékud podrobnéji jsou obecné i nékteré specidlni charakteristiky metod
mnohorozmérného §kalovani .popsany ve zminéné recenzi manualu souboru progra-
mi MDS(X).
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rhznych veliéin) svazuje vyslednou konfiguraci v prostoru velmi silné. ProtoZe je
feSeni pfi jasném pozadavku na co nejmensi polet faktoru (dimenzi) vysledné
konfigurace pro metrické i nemetrické metody stejné pouze priblizné, muze byt
kvalita obou postupt srovnatelna,

V této kapitole se nejprve popisuje prvni vytvorend nemetricka metoda pochaze-
jici od Sheparda, a dale pomérné podrobné dvé nejdulezitéj$i iteraéni metody tohoto
typu — Kruskalova a Guttmanova. Kromé téchto zakladnich nemetrickych metod
popisuje autorka jesté dalsi, zaloZené na ponékud jinych postupech — Johnsonovu
metodu, dale metodu pro $kalovani kategorizovanych ordindlnich a nominalnich
dat (parovych rozdilnosti) a metody Coombse a Holmana, v nichZ i vyslednd konfi-
gurace ma pouze ordinalni Skaly. Zajimavy samostatny odstavec je vénovan jiz
zminéné otazce pfevodu ordinalni informace na informaci metrickou (tento prevod se
provadi témeéi ve vSech uvedenych nemetrickych metodach) a nékterym problémim
s tim spojenym (degemerace re§eni).

Jako piiklady uziti nemetrickych metod jsou popsany tvorba geografickych map
na zakladé odhadu vzdalenosti mezi mesty nebo na zakladé pouhych udaju o sou-
sedstvi okrest, dale pak konstrukce sférického modelu barevného vnimani na za-
kladé vyrcku o rozdilnostech jednotlivych barev, a koneéné vyzkum sémantiky nazvi
barev na zakladé zubjektivni kategorizace téchto nazvil.

Nejrozsahlejsi je kapitola pdtd, Analyza informace ziskané od nékolika expertu.
Nazev vystihuje pouze hlavni (a pGvodni) ucéel skupiny metod v ni popisovanych.
Ve skute¢nosti jde o situace, kdy je zadano nékolik matic parovych rozdilnosti sti-
mult. a to napliklad kazda od jiného subjektu, nebo téz kazda uréenda v jiném
casovém ckamziku, za jinych podminek apod. Tyto metody umoznuji nejen vizualné
zobrazit (tak jako metody prede§lé) strukturu souboru stimuly, ale soucasné (v jiné
konfiguraci) zobrazit i strukturu souboru subjektd, ev. odhalit hlavni faktory, jimiz
se subjekty pri svych vyrocich o stimulech (objektech) ridily. Vysledkem je tedy
jednak prostor stimul\, jednak prostor subjektu.

Postup reSeni téchto situaci metodami mmohorozmérného skalovani je v kapitole
popsan pomérné podrobné, stejné jako klasicka iteraéni metoda tohoto typu pocha-
zejici od Carrolla a Changa. Dale si zde autorka vSima mozZnosti prresného algebraic-
kého Feieni v nékterych teoretickych piipadech pomoci Schonemannova postupu a
nékierych metod, obdobnych metoddam z kapitol 3 a 4, specialné metod nelinearnich,
nemetrickych, metody pro nominalni data a metod, jejichZz vysledkem jsou konfigu-
race s pouze ordinalnimi nebo nominalnimi skalami.

SiFi tematiky této kapitoly odpovida i mnozstvi uvedenych piikladd. Jde o ken-
strukei rozhodovaciho medelu na pfikladu subjektivniho hodnoceni podobnosti kre-
seb, analyzu sluchovych vjemu ruznych skupin obyvatelstva, analyzu struktury 3a-
chovych pozic a zaroven struktury hodnotitelad téchto pozic, a kone¢né o ana-
lyzu socidlni orientace studenti, kdy na =zakladé jejich subjektivniho hodnoceni
text( popisujicich rizné situace je nalezena jak struktura texta (situaci), tak struk-
tura studentld — hodnotitelu.

Sestd kapitole ma charakter odlisny od vétSiny ostatnich — nepopisuje 2adné
metody mnohorozmérného skalovani, ale v8ima si dulezitych obecnych otazek spo-
jenych spiSe s praktickym pouZivanim téchto metod. Stru¢na informace je zde po-
dana o moZnostech pouziti metod pro netplnia data a pro data, kterd z ruznych
pliéin tvofi nesymetrickou matici parovych rozdilnosti. Podrobnéji jsou popsany
rizné zpusoby urdovani rozmeérnosti vysledné konfigurace, tj. podétu falktord, res».
riaznych os, které postac¢uji k vyhowvujicimu zndzornéni struktury dat (nékteré me-
tody urcuji tuto rozmeérnost automaticky v pribéhu fe$eni, napf. Shepardova ne-
meiricka metoda, témér vsechmy ostatni véak predpokladaji stanoveni rozmérnosti
piedem a pravé tento problém je popisovan). Pozormost je vénovana i otdzce sprav-
ného posouzeni Urovné skaly (intervalova, ordindlni, nominalni) vstupnich dat. Po-
mérné obsahlda a zajimava je ¢ast porovnavajici metrické a nemetrické metedy
z hlediska vypocetni naro¢mosti a kvality feseni a éast tykajici se vdiného problému.
totiz realné moznosti, Zze ziskané feleni je pouze lokalné, nikoli globalné nejlepsi.

Dale je v této kapitole zminéna moznost pouziti uvedenych metod pro ovéfovani
strukturnich hypotéz o souboru stimuldl a moZnost zahrnuti rGznych apriornich
omezeni do vypodti. Nakonec je strutmé popsano i pouziti seskupovaci analyzy jako
prostifedku pro interpretaci vysliedku rfeseni.

Sedmd kapitola se tyka velmi dulezitych modela analyzy preferenci a zda se byt
vzhledem k vyznamu téchto modelli az prili§ struénia. V analyze preferenci jsou
vstupnimi daty rdznymi subjekty ohodnocené preference danych stimulu (objektt).
kazdy subjekt tedy relativné ohodnoti pouze stimuly samé, nikoli vSechny jejich
parové rozdilnosti, Vysledkem metod mmohorozmérného $kalovani je pak konfigu-

548



race, v niz jsou soufasné znazornény jak stimuly, tak subjekty. V knize jsou v pod-
staté pouze prehledové zachyceny ruzné typy metod analyzy preferenci — metody
vnéjsi, kdy konfigurace stimulti je zadana piedem a v ni se pfi reSeni umisfuji
subjekty, a metody vnitini, kdy je predmeétem reSeni konfigurace stimuld i subjelkti.
Jen velmi struc¢né je rovnéz naznacCena podstata raznych metod, v nichz s muly
jsou vzdy predstavovany body; subjekty pak v zavislosti na typu mstody bud svymi
idealnimi body, primkami ¢i vektory. Plvodni hednoty subjektivnich preferenci
odpovidaji v riznych metodach bud vzdalenostem bodu-stimuli od ideainich bodu
(primek) subjektu, nebo projekeim bodG-stimult na prisiusne vektory subjekiu.
Skaly ve vyslednych konfiguxacich mohou byt opét metrické, ordinalni ¢i nomindlni.

PoJxo.me__)x je popsan (splse jako zajimava aplikace metod analyzy prefereaci)
postup pii skalovani a urcéeni vyznamnosti jednotlivych neéiselnych parametrit mno-
zZiny ruznych alternativ na zakladé subjektivné stanovenych preferenci téchto alter-
nativ. Jako priklad uziti myslenky monotonni aproximace (snad ani nepatfici <o
oblasti analyzy preferenci) je uveden zpusob aulomatickéno stanoveni dia;,*]('f'y
podle zadanych nediseln¥ch (ordinalnich nebo nomindalnich) pfiznakt na zallade
znalosti predchozich diagnéz.

V kratké posledni kapitole je uvedena velmi zajimava moznost pouziti zdkladnich
metod mnohorozmérného $kdalovani pfi zobrazeni struktury znalosti z urciteho oboru,
osxmem‘ch danym subjektem. Subjekt hodnoti podobnosti nebo rozdilnosti zallad-
nich pojma z oboru a na zékladé téchto hodnoceni se konstruuje tzv. s&m= nmy
prostor subjektu. v némz jsou zdkladni pojmy zndzornény napiiklad body a uréuji
strukturu znalosti subjektu. Ziskané struktury znalosti by byvlo moZno pouzivat mimo
iine pri posuzovani védomosti studenti nebo pracovnika: sémanticky prostor specia-
listd v oboru by mél zpravidla méné dimenzi, zakladni pojmy by byly lépe struktu-
rovany nez napiiklad u zadateénikl. Toto zobrazeni struktiury znalosti je v knize
dokumentovano na prikladech schémat struktury znalosti o programovacim jazyku
FORTRAN. o obecné fyzice a dokonce o samotnych metoddch mnohorozmérného
szalovani. Zavéreény odstavec shrnuje nékteré vlastnosti metod mnohorozmérného
skalovani a dava praktickd doporuceni pro jejich pouzivani,

Celkové lze recenzovanou knihu hodnotit jako velmi uZiteény prehled zahrnujici
struény vyklad podstaty metod mmnohorozmérného $kalovani a prisludnych algoritmu,
podminky a zpusoby jeijich pouziti a dalsi potrebhné informace. Kniha je vhodna
spise pro zajemce jiz ¢astetné s touto problematikou obeznamené, tém zrejmeé znacéné
rozsifi a prohloubi znalosti v tomto sméru. Pro ty, ktefi se s danou oblasti analVzy
dat dosud nesetkali, muze slouzit pro ziskani hrubého prehledu o studované latce.
Pro zacatetniky lze spise doporudit napiiklad u néas dostupnou knihu U. L. Dawiso-
na. Multidimensional Scaling (Wiley 1983), kde je sice popsano mnohem méné metod,
zato véak podrobnéji.

Kladem recenzované knihy je velké mnozstvi pomérné podrobné popsanych prak-
tickyceh prikladi pouziti metod (je u nich vsak posano vidy jen zadani ulohy a
konkrétni vysledky, nikoli postup releni). Naopak jako nedostatek je mozno hod-
notit neimeérnou stru¢nost kapitoly tykajici se dualezité skupiny meted analyzy pre-
ferenci.

V posledni dobé bylo recenzovéno nékolik tituli z této oblasti. Odpovidd to dule-
7itosti problematiky a rostoucimu zajmu o ni ve svété. Pro kazdého, kdo pracuje
v oblasti analyzy dat, bude jisté uzitetmé dukladné se s touto skupinou metod se-
znamit, pouzit ji na nékolika praktickych prikladech a roz$ifit si tak rejstiik moz-
nych metod pro zpracovani dat. Je samozieimé, Zze metody mnohorozmérného skalo-
vani neodhali strukturu souboru dat, ktery Zadmou strukturu nema, rovnéz ji mnoh-
dy neodhali, i kdyz realné existuje, v mnoha pripadech v3ak poskytme vysledky,
které prinesou o datech nové informace. Struktura dat zjisténa témito metodami je,
jak autorka kmihy spravné uvadi, mnohdy zdanlivé trivialni, feSiteli se zd4, Ze ji mohl
lehce odhalit bez vypodétd, praxe viak ukazuje, Ze fesitel takovou ulohu sam ,rudné“,
bez vypoétu, zpravidla nevyiesi a jestlize ano, je jeji feSeni pouze v poloze tuseni,
hypotézy, kterou vypocet potvrzuje a vyjadiuje ji v jasné a nazorné formé.

Jifi Pavlik
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