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Komparaéni analyza patii k zdkladnim a nejéastéjsim postuptim pfi préci s daty,
piesto je viak metodika pro nékteré typy datovych uspoiddini stdle jeité nedo-
statetné rozvinuta. V této stati se zabyvame aplikaci kanonického rozkladu matice
pro vyhledédvini struktury profilovych komparaénich tabulek a pro identifikaci
faktora, které pusobi na rozdilnosti mezi profily. Metoda patii do tiidy modeli
LINDA (linedrni dekompoziéni analyza) a vzhledem k jejimu komparaénimu vyuziti
ji nazyvame LINDA-K.

Metoda poskytuje rizné interpretace numerickych vysledkit podle obsahového
modelu, s nim% k analyze pfistupujeme:

— vyhleddvéani faktoril, které piisobi systematické rozdily mezi profily;

— uréeni komparaéni baze profild, z nfZ jsou sklddény réznymi kombinacemi
jednotlivé profily;

— grafickd korespondenéni mapa vyjadifujici pomoei vzdalenosti bodd stupeii
typi¢nosti poloZzek profilu pro porovnivané objekty, resp. stupeit specifického
ovlivnéni polozky objektem vzhledem ke vlivu na jiné polozky a zobrazeni po-
dobnosti objektii a poloZek;

— uspofdaddni poloZek a objekti a jejich kvantifikace.

V ¢linku je metoda podrobné komentovdna na piikladé ilustrujieim zékladni
komparaéni dlohu, je popsdn matematicky model a je zatazen pifklad, ktery ukazuje
moznost kvantifikaéniho vyuZit{ postupu. LINDA-K je pifbuznid metodé LINDA-A
(viz Rehdk, Loutkova [1984]) a vychdzi ze stejného matematického zdkladu kano-
nické dekompozice obdélnfkovych matic. V dodatku je shrnut doplnény a opraveny
algoritmus vypodéti. Poznamenejme, Ze existuje téZ piibuznost s metodou DISTAN
(viz Rehék, Loutkovs [1983]), kterd vyhledivi vztahy mezi profily, zatfmco
LINDA-K vychéz{ z interakénich profilii, které jsou oéistény odeétenim Fddkovych
a sloupcovych efekti.

LINDA-K patii mezi exploractni postupy, které odpovidaji na otizky: ,Jaké
vztahy v datech lze nalézt 2, ,,Existuje néjaka interpretovatelnd struktura datovych
vztahi, kterd odhaluje vazby piimo nezjistitelné?*. Je to formélni model, jehoZz
pouzitelnost zévisi na interpretabilité &iselnych vysledkli a moZnostech vyuZit
i dalsich poznatka p#i hledéni jejich vyznamu.

1. Popis dlohy a charakteristika dat

Sociologické objekty statisticky komparujeme posouzenim odlinosti tdaji, které je
charakterizuji a které vznikaji realizaci (méfenim) urc¢itého zvoleného souboru pro-
ménnych. Proto je statistickd komparace provddéna vidy jen vzhledem k tém
viastnostem, které jsou ve zpracovavanych datech odriZeny a zastoupeny. Soubor
proménnych tvoii vektor (oznaéime jej X = (X1, X, ..., X5)) a soubor hodnot
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zjisténych u r-tého objektu tvoii datovy vektor (oznadime jej X, = (2,1, Xra, . . -, Trs))-
Jestlize v8echny proménné maji stejnou stupnici, tj. miZeme-li porovndvat jejich
tiselné hodnoty navzajem, nazveme X, datovym profilem r-tého objektu. Typické
usporiadani dat je znidzornéno v tabulce 1, kterou nazyvdame profilovou nebo kompa-
raéni tabulkou.

Tabulka 1. Profiloxd tabulla pro 3 objekty a 4 proménné
(R—-3, 8= 4)

proménna X, radkovy tadkovy
objekt 7 pramér efekt

I Tl L1z X1z i3 zy Yt
2 Ta1 X22 T3 X2q T2, Ya.
3 T3 T3z X33 T3 x3. 3.
sloupcovy ceikovy
pramér X Xe X3 T4 pramér

sloupcovy
efelit Y Y2 Ys Y

Prima komparace profili zahrnuje rozdilnosti mezi éisly tak, jak jsou diny v ta-
hulce. Ty v8ak maji rizné zdroje. Jsou zptsobeny jednak rovnomérnym posunutim
v Fadcich, tedy vlivem objekti, jednak posunutim charakteristickym pro jednotlivé
profilové polozky, a nakonec specitickymi vlivy projevujicimi se u raznych dvojic
objektu a polozky ruzné. Pokud ptsobf jen vlivy prvnich dvou uvedenych typu, lze
vyjadiit model margindlnim aditivnim vztahem:

(1) xrs = vliv r-tého objektu 4 posunuti na Skale s-té polozky

Struktura dat margindlniho aditivniho modelu se v praxi vyskytuje velmi ifidce.

Cast&jsi je model:

(2) xrs = vliv 7-tého objektu + posunuti s-té polozky - specificky posun s-té
polozky u r-tého objektu

Vlivy objektii se projevi rozdilem fadkovych priméri nebo Fadkovymi efekty (efekty

objekti):

(3) Yr. =Ty, —F, Tr. = ) %ps/S, T= ) xrs/RS
r s

8

Obdobné celkové posunuti na Skale polozky se projevi sloupcovymi praméry nebo
sloupcovyms efekty (efekty polofek):

(4) Ys=Ts—T, X z= Zxrs/R
Rovnici (1) lze napsat:

(5) Trs =% + Yr. + Y5
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a rovnici (2) jako:

(6) Zrs =X + Yr. T Y5 + Yrs
= celkovy primér -+ rddkovy efekt -+ sloupcovy efekt -+ interakéni élen

Cleny y,s znamenaji odchylky od modelu marginaini aditivity ((1) resp. (5)). Nazyvaji
se proto odchylkové, zbytkové nebo rezidudini. Vzhledem k tomu, Ze charakterizuji
vzdjemny vztah mezi polozkou a objektem, nazyvaji se téZ interakéni (vztahové ) tleny
nebo efekty. Vektor téchto efekt pro r-ty objekt, yr = (¥r1, Yr2, - - -, Yrs), se nazyva
r-tym interakénim profilem nebo rezidudlnim profilem.

Interakéni profily mohou vznikat pouhou nédhodou, chybou méfeni, nepatrnymi
vlivy, které v interpretaci nebereme v dvahu. V tom piipadé prijiméme model
marginalni aditivity (1). Interakéni profily mohou ale byt vytvafeny také syste-
maticky néjakymi latentnimi faktory(l), které pisobi s riznou intenzitou na ruzné
tleny yys, na jejich velikost i smér, pticemz se skladaji:

(7) Yrs = plispévek faktoru 1 4 piispévek faktoru 2 -+ ...

Tyto faktory plisobi diferenciaci objekt vzhledem k polozkam, proto je nazyvame
diferenciaéni faktory.

Smyslem metody LINDA-K je nalezeni takovych faktorti, urfeni jejich vlivu
a jejich obsahova interpretace. Spojenim rovnic (6) a (7) a vyuzitim vysledki metody
chceme sestavit obsahovy model charakterizujici vznik struktury dat profilové
tabulky. Hodnoceni faktori v8ak muZe byt znaéné rozdilné podle povahy dat.

Mohou to byt:

— priéiny korelované s vyznamem objektt, pisobici rozdily v profilech;

— vlastnosti projevujici se prostfednictvim poloZek profilu (nebo vlastnosti profilem
indikované &éi jeho pomoci operacionalizované), které jsou pti¢inou diferenco-
vanosti objekti;

~— proces homogenizace nékterych objekti a heterogenizace jinych;

— zprostfedkujici proménné v procesu vzniku profild ap.

Ulohy praktické analyzy dat, které majf za cil uréit faktory, mohou mit riizné cile:

a) prosté zjednodudeni a piehledny popis dat, redukce informaci;

b) rozklad slozité struktury na jednoduché interpretovatelné slofky;

¢) uvahy o pfifindch variability profila, kauzdlni analyza vztaht mezi objekty
a vlastnostmi, které jsou reprezentovany v profilech;

d) vyuziti modelovych rovnic pro predikce, rozhodované & vyhlazeni dat o nepod-
statné slozky chybového charakteru.

Podle povahy dat se setkivime s nékolika typy profilovych tabulek:

A) Profily priméri. Hodnoty ., vznikaji jako priméry hodnot jednotlivych jed-
notek r-tého souboru (skupiny) nebo jako primér opakovanych méfeni téze
vlastnosti u jedné jednotky. Pfi komparaci odhlizime od vnitini heterogenity
skupin (o niZ v profilové tabulce nemame ani informaci), v8echny zavéry se ty-
kajf agregovanych dat.

B) Individudlni profily. Hodnoty zr; vznikaji jako vysledek jednoho méfeni pro-
ménné X, u r-tého objektu. Individudlni data neobsahuji Zddnou vnitini varia-
bilitu, jsou viak zpravidla zatiZena daleko vyssi ndhodnou chybou nez data agre-

(1) Latentni p¥i¢inou nazyvéame takovy vliv, jehoz ptimé zjidtovani nebylo v datech prove-
deno, ale neptimo se p1ojevuje svymi disledky. V nadem pfipadé pusobi na hodnoty interakénich
efekti.
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govand, a proto znatnd ¢ast interakéni variability byva ztotoinéna s chybovou
varianei.

C) Profily procentnich hodnot nebo Eetnosti. Specidlnim ptipadem A) jsou procentni
nebo &etnostni tdaje, zrs je procento nebo Setnost s-tého jevu ze zkoumaného
souboru jeva u r-tého objektu (procento vznikd jako stondsobek praméru indi-
kaéni proménné: 1 = jev nastal, 0 = jev nenastal).

D) Profily rozlofeni Eetnosti. x, reprezentuje rozloZeni etnosti néjakého kategorizo-
vaného znaku s § hodnotami, nebo néjaké funkce ¢etnosti, jako jsou koncentrace
poli, kumulativni ¢etnosti, rezidua od hypotézy symetrie ¢i dobré shody ap.

E) Indikaént profily. Profilové hodnoty xys maji indikacni roli: pro kazdy z 8 jevd
oznacuji, zda nastal (= 1), nebo nenastal (= 0). Jde o specidlni piipad B).

F) Pofadové profily. Hodnoty xys jsou hodnotami poradi pro jeden z piipadii:

a) pro kazdy fddek (tj. hodnoty 1,2, ..., S, pfip. spojend poiadi);
b) pro kazdy sloupec (tj. hodnoty 1,2, .. ., R, pfip. spojend pofadi);
¢) pro celou tabulku (tj. hodnoty 1, 2, .. ., RS, piip. spojend poradi).
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"~ Uvedené typy profila jsou nejéastéjsi, kazdy z nich m4é své zvlastni metodologické
vlastnosti, které se projevi i v interpretaci a v naklddani s profilovou tabulkou (napf.
pii testovédni existence nendhodnych interakénich hodnot, tj. testu platnosti modelu
margindlni aditivity).

2. Faktorova komparace profilii: priklad vyuziti metody

Metodu LINDA-K ukézeme v této ¢asti na konkrétnich datech vyzkumu, v némz
byly Setfeny pritiny zhorSovini manzelskych vztahti. Piiklad m4 ukézat moZnosti,
které interpretaéné pied vyzkumnikem vyvstanou pii aplikaci metody, a zpusob,
jakym je novd odkrytd informace prezentovédna. Ukdzka mé oviem jen ilustraéni
charakter, nebof vyzkumné zévéry nelze délat z této jedné tabulky a z dat vytrzenych
z dal&ich souvislosti. Piesto véfime, Ze piiklad ma dost ndzornych rysa pro obecnéjii
pochopeni modelu a jeho vysledk.

Tabulka 2 obsahuje profily primérnych skéri, jimiz respondenti ve étyfech typech
manzelstvi (harmonické, stabilizované, naruené, rozvrdcené) oznadovali (na stup-
nici 1—7), v jaké mife se uplatnily jednotlivé divody pfi rozhodnuti o vstupu do
manzelstvi.

Pred interpretaci idaju je nutno si uvédomit, Ze vypovéd o diivodech je zaloZena
na skuteénosti, ta viak je zkreslena subjektivnimi hledisky v zdvislosti na stavu
manzelstvi (pocit rozladéni, trpkosti, sou¢asné disharmonie), na ¢asovém odstupu,
vyvoji osobnosti a soutasnych Zivotnich okolnosti i na struktufe skupin.

Podrobné analyza vztaht tabulky en face je velmi obtiZzna (a tato obtiZnost roste
s rozméry tabulky), ne-li nemoznd. Systematické posuny v fadcich i ve sloupcich
znemoznuji uréit primo, které polozky vykazuji typické hodnoty pro které typy.
Sloupcové(?) efekty fadi poloiky podle stupné uvadéné intenzity divodi, znaménko
déli divody na &4st s nadprimérnym ohodnocenim (+) a ¢dst s podprimérnym
postavenim na gkdle (—). NejvySe je postaven ,citovy vztah® (1.56), nejnizsi
intenzitu m4 daivod nistupu na zikladni vojenskou sluzbu (—.52). Radkové efekty
ukazuji na celkovou troveil uvadéni davodu v jednotlivych typech: celkové intenzita
je vysoké u prvnich dvou typu a poté postupné klesd (.37, .40, — .22, — .54). To znadf,

(2) Sloupcové priiméry zde vznikaji jako prosté privméry primérd. Charakterizuji tak stfedni
skor polozky, ktery je oéidtén od vlivu velikosti vybéra ve skupinach, odhlizi od velikosti skupin.
Tyto sloupcové praméry se lisi numericky od pramérnych skért polozek, spoétenych pro cely
spojeny soubor dat.
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Tabulka 2. Diwody vstupu do manfelstvt — primérné hodnoty vyjadiugi, jak silné byly jednotlivé davoedy wedBény ve étyfech typech manzelsivi
(stupnice intenzity: 1 = ,,u nds se neprojevilo®, 7 = , byl to velint silny divod*)

diavody vstupu do manzelstvi

typ manzelstvi A B C D E ¥ G 11 I fadkové  iadkové
citovy  majetkovd spolecenské  tého- moznost naléhdni naléhdni osobnost zékladni pruméry efekty
vztah situace postaveni  tenstvi  ziskat partnera rodié¢(it partnera vojenské
partnera partnera byt sluzba
1. harmonické 5.338 1.946 1.792 3.434 2.303 1.609 1.946 3.296 1.946 2.623 0.366
2. stabilizované 4.595 1.946 2.079 3.807 2.639 2.303 1.792 3.136 1.609 2.656 0.399
3. narusené 3.258 1.946 1.609 2.398 1.792 1.792 1.792 1.946 1.792 2.036 —0.221
4. rozvracené ’ 2.079 1.609 1.609 2.079 1.609 1.609 1.609 1.609 1.609 1.714  —0,543
celkovy
sloupeové praméry 3.818 1.862 1.773 2.930 2.086 1.828 1.785 2.497 1.739  promér
2.257
sloupcové efekty 1.560 —0.396 —0.485 0.672 —0.172 —0.429 —0.473 0.239 —0.518

Zdroj dat: J. Vitek a kol.: Vyzkumné Setfeni manzelskych dvojic. Olomouc, UP 1982,
Poznamka: Data jsou ziskéna ze Setteni specidlni populace, a proto nemohou byt zobecnéna na populaci CSSR —- jsou uvadéna jen pro ilustraci metody.



Ze v horsich typech se postupné snizuje priznéni duleZitosti davoda v celku. Inter-
pretace margindlnich efekttt mé svoji samostatnou dileZitost, ale nefiké nic o vzta-
zich mezi objekty a polozkami (i kdyZz v souvislosti s dal§i analyzou mizZe vnést do
interpretace dulezitou informaci pro vysvétleni novych poznatki). V daléim postupu
checeme odhalit, do jaké miry jsou pro jednotlivé typy manzelstvi charakteristické
jednotlivé divody ¢i jejich absence. Model pro takovou analyzu mtZeme zapsat
podle (2):

(8) stupeil uvadéni diivodu = stupeti charakteristicky pro cely soubor
-+ odehylka dana tyvpem manzelstvi
-+ odchylka dana obsahem polozky
4~ specificka odchylka konkrétniho dévodu pro
dany typ manzelstvi

Odtud je vidét, jak se spoéitaji interakini ¢leny (viz téz (6)):

(9) Yrs = Tps — Xy, — T,5 +
=Xps — Yr. — Ys— X

Interakéni Gleny jsou uvedeny v tab. 3. V zdvorce jsou tam také uvedeny hodnoty
profila pii hypotéze margindln{ aditivity, tj. pfi absenci nendhodnych vychyleni
interakénich ¢lent, a tedy pfi neexistenci specifickych projevit polozek pro typy.
Ziskame je podle vzorce:

(10) otekavany pramér = celkovy pramér + rddkovy efekt + sloupcovy efekt
Ers =T+ Yr. + Y5

Testovani vyznamnosti interakei, tj. prijeti alternativni hypotézy k (10} se provadi
ruznymi technikami podle povahy dat, vét&inou je véak obtfiné, a tak model obvykle
zavrhujeme, maji-li odchylky néjakou interpretovatelnou logiku.(3)

Vysoké hodnoty rezidui s kladnym znaménkem ukazuji na charakteristické po-

lozky pro danou skupinu, zdporné vysoké hodnoty ukazuji na typickou absenci
polozky. Tak naptiklad ,,citory vztah’ je vyrazny pro harmonicky typ, zatimeo chybi
u rozvrdceného typu.(4)
V interakéni tabulce maji vztahy mezi tleny specifickou interpretaci. Naptiklad
v 1. sloupei jsou kategorie podle hodnot uspofddény, mezi kvalitou manzelstvi a da-
vodem ,.citovy vztah® je zietelny trend (dokonce linedrniho charakteru, postupné
rozdily rezidui jsou .78, .72, .86, tedy pribliZzné rovnomérné). Podobnd zavislost je
vidét u ,,0sobnosti partnera’, opatné u ,.spolefenské situace partnera’ a ,naléhdni
partnera’’. U ,,majetkové situace partnera’” vidime trend, ktery nerozliguje poradi, ale
dvé skupiny. U jinych divedt jsou vztahy hodnot rezidui jiného typu. Podobné
muZeme hodnotit fddky co do pofadi hodnot, jejich znamének, vyraznych odchylek
a podobné.

Tabulka tak pfindsi zcela novou informaci o roli vstupu do manzelstvi v procesu
jeho dalsiho vyvoje. Je tu i daldi informace: v margindlni analyze se ukazalo, Ze
2akladni vojenskd sluba‘ je duvod, ktery je uvddén celkem s nejmenii intenzitou,
v interakeich mé v8ak zdvaznou roli, vyskytuje se jako silny faktor uvddény v roz-
vriacenych a narufenych dvojicich v kontrastu se stabilizovanymi. Nejde tedy o ¢asty
diivod, ale tam, kde nastdv4, phsobi intenzivné nebo existuje tendence svést zhor-
Sovani vztahu na tento duvod. (Pfitom je nutno si uvédomit, Ze nazev diuvodu je jen

(3) Poznamenejme k tomu, Ze cely postup je svou povahou piedev8im exploralni. zévi.‘\:i?twy
na postupu interpretace a na tom, jak stavime otdzky pro dalsi analyzu. Vysledky metody
vedou vétdinou, kroms silnych a prikaznych faktora, k formulovéni hypotéz a dalsich vyzkum-
nych otéazek.

(4) Interakéni ¢leny jsou méfeny na stejné stupnici jako pivodni hocnoty. Napt. 0.5 znaéi
vychyleni o pul stupné pavodni stupnice znaku.

181



[4:1%

Tabulka 3. Tvary profild
Tabulka rezidui pro profily tabulky 2 obsahugje hodnoty y(j, k) = 2(j, k) — x(j, *) — @(*, k) + 2(*, *)
V zdvorce jsou uvedeny prediként hodnoty @(j, k) = x(j, *) + x(*, k) — x(*, *)

divody vstupu do manzelstvi

typ manzelstvi A B C D E F G H I
citovy majetkovd spoleéenska moznost naléhéni naléhéni osobnost zékladni
vztah situace situace téhotenstvi ziskat partnera rodi¢a partnera vojenské

partnera partnera byt sluzba

1. harmonické 1.154 —0.282 —0.347 0.139 —0.149 —0.585 —0.205 0.433 —0.159
(4.18) (2.23) (2.14) (3.30) (2.45) (2.19) (2.15) (2.86) (2.11)

2. stabilizované 0.379 —0.315 —0.092 0.478 0.155 0.075 —0.392 0.240 —0.529
(4.22) (2.26) (2.17) (3.33) (2.48) (2.23) (2.18) (2.90) (2.14)

3. naruené —0.338 0.305 0.058 —0.310 —0.073 0.185 0.228 —0.329 0.274
(3.60) (1.64) (1.55) (2.71) (1.86) (1.61) (1.56) (2.28) (1.52)

4. rozvréacené —1.195 0.291 0.380 —0.307 0.067 0.325 0.368 —0.344 0.414
(3.27) (1.32) (1.23) (2.39) (1.54) (1.28) (1.24) (1.95) (1.20)




nositelem urdité komplexni situace, skrytych podstatnych dtvodit a nepravych
korelaci). Interakéni hodnoty charakterizuji skupiny vzhledem k jednotlivym po-
lozkam a stdavaji se tak &kdlovymi hodnotami a charakteristikami intenzity psobeni
polozky na skupinu nebo (podle vyznamu) intenzity projevu skupiny v polozce.
Kazdy sloupec i kazdy fidek proto tvofi samostatnou skélu vlivi, kterd charakte-
rizuje skupinu nebo polozku v jejich zvlistnostech oproti ostatnim.

Pohled na interakéni tabulku odhaluje plisobeni fddkovych ¢i sloupcovych vstupt
jako samostatnych faktorti. Podobnd pofadi a prvni interpretace hodnot v fadcich
a sloupeich v8ak nabizeji hypotézu, Ze existuji néjaké spoleéné piiéiny, které piisobi
ve vice sloupeich a Fddeich, a to s riiznou intenzitou i smérem a které se vzajemné
sklddaji podle rovnice (7). Abychom mohli takové spoleéné latentni faktory identi-
fikovat, pfedpoklddame u nich platnost nékterych vlastnosti (jejich matematicka
formulace bude provedena v dalsf &asti).(5)

— faktory pusobi na sobé nezdvisle a jejich vlivy se séitaji;

— kaizdy faktor plsobi s rdznou intenzitow a smérem na jednotlivé ¥fadky a na jednot-
livé sloupce;

— kazdy faktor plhsobi v jednotliviich polich jako soubin jeho Fidkové a sloupcové
intenzity, tedy Gmérné vliva na fddek i vlivu na sloupec;

— kazdy faktor mé nulovou oéekdvanou hodnotu.
|4

Faktory tak ovlivnuji ¥ddky a sloupce a jejich prostfednictvim Gmérné i interakéni
piispévek. V tabulce 4 uvidime pro ilustraci nenulovéa charakteristicka ¢isla a charak-
teristické vektory matic YY' a Y'Y. Charakteristickd ¢&isla jsou hodnotami faktoro-
vych rozptylt, slozky k nim piisludnych charakteristickych vektorii jsou hodnoty
standardizovanych faktora pro fddky a sloupce.

Faktorové koeficienty, které ukazuji &iselné vyjadieny vliv kaidého faktoru na
fadky i sloupce, jsou uvedeny v tabulce 5 (vznikaji z tabulky 4b, v niz postupné

nisobime sloupce Lin.).

Interpretace faktori, tj. latentnich, pifmo nezjidfovanych proménnych, které se
projevuji souhrnem interakénich efektt a reprezentuji jejich spoleénou variabilitu,
se provadi:

a) na zdkladé vijznamu a obsahu Fidkd a sloupch tabulky a moinijch mechanismi jejich
vzdjemného vztahu (smér kauzdlniho pusobeni, druh ovliviiovéni, existence la-
tentniho procesu, ktery pitisobi pfechod objektt do jinych typt, fadiciho sloupce
¢ radky do vyvojové fady, seskupovani objektd do homogennich skupin, sesku-
povani proménnych do blokt sumovanych indexa atp.); .

b) podle hodnot faktorovych koeficientii (viz tab. 5): vysoké hodnoty oznacuji silny
vliv, resp. projev faktoru pro riddek nebo sloupec (i jeho prostiednictvim),
znaménka koeficientt uréuji soubéznost & protichtidnost sméru piisobeni;

c) podle hodnot souéind Fddkovych a sloupcovych koeficientds faktoru pro kafdé pole:
ty vyjadiuji konkrétni hodnotu a smér pfispévku faktoru v kazdém poli, tj. jeho
podil na vzniku kazdého interakéniho ¢lenu, kladnou nebo zédpornou souvztaznost
radku a sloupce danou faktorem;

d) ne zdkladé nekorelovanosti odhalengch faktorid, které pusobi nezdvisle na sobé,
a tudiz jsou nezavislé i obsahové, neprekryvaji se ve své skladbé nezavislych
drobnych piiéin;

(5) Verbalni popis faktora je moZno upfesnit v piipads, Ze je pfedem pfijat smér a zpusob
kauzalniho pasobeni. Formulace ,,faktor pisobi na‘* miZe byt podle situace nahrazena vyrazem
»»Fadkové (sloupcové) viastnosti pisobt na faktor, ,,faktor piisobi prostfednictvim Fadkd (slouped ),
»faktor piisobi soubéiné s Fadky (sloupci)*, ,,faktor se projevuje v fadcich (sloupcich)'* ap.
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Tabulka 4. Charakteristickd &isla a vektory matic YYT a YTY

a) Charakteristickd éisla a odvozeni koeficienttl determinace a diferenciace

charakteristické koeficient kumulativni koeficient
faktor éislo [ 2 determinace koeficient diferenciace
2 faktoru determinace skaly
1 5.3091 2.3042 .879 .879 679
2 0.6465 0.8041 107 .986 237
3 0.0818 0,2859 014 1.000 .084
soudet 6.0374 3.3942 1.000 — 1.000
b) Charakteristické vektory matice YYZT — normalizované faktorové koeficienty pro iddky
radky vektor 1 vektor 2 velktor 3
1. harmonické 612 -—=.519 —.326
2. stabilizované .336 .784 149
3. narulené —.296 —.333 .743
4. rozvracensé ——.652 068 —.566
¢) Charakteristické vektory matice YTY -— normalizované faktorové koeficienty pro sloupee
sloupce vektor 1 vektor 2 vektor 3
A citovy vztah .743 —.338 370
B majetkové situace partnera —.242 —.227 374
€ spoleéenské situace partnera .221 143 ——.255
D téhotenstvi 479 —-.107
L moznost ziskat byt .283 —.071
F naléhéni partnera —.260 .402 .543
G naléhani rodica —.245 —.313 —.107
H osobnost partnera 290 061 -—.543
I zékladni vojenska sluzba —.272 —.491 —.202

Pozndmky: 1. Nenulovi charakteristicks ¢isla matic YY7 a Y7'Y jsou stejnd.

2. Poéet nenulovych charakteristickych ¢isel je vidy mendi nez mensi z rozméru
tabulky Y.

3. Charakteristické vektory jsou normalizoviny tak, aby souéet ¢tverci koeficientu
(jak pro fadky-viz tab. b}, tak pro sloupce — viz tab. ¢) byl roven jedné.

O

e) na zdkladé korelace faktoru a interakénich odchylek — ¢&éim vyssi je koeficient
determinace faktoru, tim silnéji je jim interakce ovliviiovana a tim duleZitéjsi,
ale i vyraznéjsi faktor je; pii nepatrnych koeficientech determinace faktory do
interpretace nezahrnujeme a shrnujeme je do nahodnych vlivi.

O problémovosti kauzalni interpretace faktord identifikovanych v tab. 5 jsme se
jiz zminili. Je velmi obtizné apriori odhadnout, zda v datech pifevaii vypovéd
objektivni, ¢i zda se prosadi soucéasny pohled respondenta (subjektivnf zkresleni),
¢éi jaky je jejich vzajemny podil. Pfedpokliddme, Ze jsou oba smiSeny, Ze faktory jsou
vytvifeny skuteénymi divody, Ze jsou viak zkresleny (zesileny nebo zeslabeny)
soudasnym stavem manZelského svazku. Proto k modelu pfistoupime jako k vyjédieni
vzdjemné souvztaZnosti a korelovanosti typa a polozZek. - 5.
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Tabulka 5. Faktoroné Feseni metodou hlavnich komponent
( Tabulky obsahwji faktorové koeficienty)

faktorové koeficienty pro Fadky

tvpy manzelstvi radkové efekty
faktor 1 faktor 2 faktor 3
1 harmonické 0.37 0.929 —0.466 —0.174
2. stabilizované 0.40 0.511 0.703 0.080
3. narudené —0.22 —0.450 —0.299 0.397
4. rozvracené —0.54 © - -(.990 0.061 —0.303
faktorové koeficienty pro sloupee
duvody uzavieni snatku sloupecové efekty
faktor 1 faktor 2 faktor 3
A citovy vztah 1.56 1.128 —0.303 0.198
B majetkova situace partnera —0.40 --0.368 —0.203 0.200
(. spoletenska situace partnera —0.48 —0.335 0.128 —(.136
D téhotenstvi 0.67 0.354 0.430 -—0.037
E  moznost ziskat byt —0.17 ---0.040 0.254 —0.038
F naléhdni partnera —0.43 —0.394 0.361 0.290
(¢« naléhdni rodiéu —0.47 —0.372 —0.281 —0.057
H osobnost partnera 0.24 (1.440 0.055 —0.291
I zdkladni vojenska sluzba —0.52 —0.412 —(.440 —0.108
koeficient determinace (v 9,) 87.9 10.7 1.4
kumulaé¢ni koeficient determinace (v %) 87.9 98.6 100.0
koeficienty diferenciace §kal (v 94) 67.9 23.7 8.4

Do vztahového modelu piijimame takové faktory, které maji jednak dostatetné
vysoky podil na vysvétleni interakéni variability a které jsme schopni interpretovat,
tj. ty, jejichz koeficienty nabizeji smysluplné vysvétleni.

Faktor 1: Podle koeficientit sloupcového vlivu sdruzuje s velmi silnym podilem
.citovy vztah® (1.29), dédle ve stejném sméru ,téhotenstvi’ (.35) a ,,0s0bnost partnera‘
(.44), zatimco v opainém sméru proti témto divodum stoji ,majetkovd (—.37)
a spoletenskd (—.34) situace partnera”, ,,naléhdnt partnera (—.39) a rodicd" (—.37)
a ,zdkladni vojenskd slufba™ (—.41). Soudasné fadi faktor skupiny podle stupné
harmoniénosti a rozvrdcenosti (.93, .51, — .45, —.99). Ptsobeni faktoru je velmi
silné: vysvétluje 88 ¢ variahility interakénich &lent. Polozky profilu se podle
koeficientui déli na dvé skupiny: s harmonickym manZelstvim korespondujf zvyseny
stupert vzdjemné ndklonnosti partnerd, vyjidfeni aktivnfho podilu respondenta.
Pro narugeni je specifické hleddni divodit mimo respondenta vnéjsi tlak (svadéni
viny na nékoho ¢ néco jiného). Kvalita manZelského vztahu diagnostikovana ze
zcela jinych symptomt je tu silné korelovana s kvalitow vztahu manfeli a jejich
vadjemné ndklonnosti projevenych ve vypovédich o divodech vstupu do manZelstvi.
Vysledek tohoto silného faktoru(8) je troji:

(6) Pripomenme viak, ze data jsou pouze ilustraéni s pouhym naznakem interpretace. Pro
praxi a teoretické zavéry by analyza byla znatns slozit&jsi, zahrnovala by Gvahy o vlivech dalgich
proménnych: délka trvani manzelstvi, vék respondents a jeho pohlavi, v&k pii vstupu do man-
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a) vede k hypotéze, fe proces zhorSovdni manfelského vztahu je édsteéné predikovatelny
(ve statistickém smyslu(?), uZ na samém poéatku, pfiem# citovy vztah a vza-
jemna néklonnost jsou pro vznik a trvani harmonie rozhodujici, majetkové a spo-
leGenské aspekty manzelstvi neudrzuji;

b) validizuje poufité diagnostické pravidlo pro uréovani typu manzelstvi — obsahovs
validita; _

¢) umoffuje konstrukci souétového indexu, kterym miZeme na zikladé vypovédi
o diivodech diagnostikovat stav manzelstvi (a ve spojeni s dalSimi fakty popfipadé
i index slozitéjsi, ktery by predikoval trvini a GspéSnost manZelstvi).

&y

)
Souctovy index, ktery odrazi v duvodech soudasny stupenn vztahu. lze napsat
pomoci faktorovych vah polozek (oznacéime je zde jako fs):

S
ay  T=73 fl,,

kde I, je indikdtor vyskytu dtivodu nebo néjaky skér jeho intenzity. Pomoci tohoto
indexu miazZeme také posuzovat vliv raznych kombinaci divoda, napfiklad soudasny
vyskyt diivodi A, D, G m4 skér: 1.13 4 .35 — .37 = 1.11, soudasny vyskyt B, C, D
mé skér: —.37 — .34 + .35 = —.36 ap. Tim maZeme ziskat i uréitou pfedstavu
o kompenzacich riznych poloZek (v nékterych pripadech i relativné pfesna empiricka
rozhodovaci a predikéni pravidla). Hodnoty porovndvime jednak mezi sebou,
jednak vzhledem k nule a k dosaZitelnym hranicim (v nasem pfipadé jsou to 1.92
a —1.92). Ve vétiiné sociologickych analyz vSak musime ddvat pozor na absolutizaci
takovych numerickych vysledka.

U faktoru se vyskytuje zajimavi okolnost: znaménka fadkovych i sloupcovych
koeficienti si odpovidaji se znaménky marginalnich efektu a i hodnoty si v hrubych
relacich odpovidaji. To naznatuje hypotézu, Ze v margindlnich efektech je uz skryta
znaéné (ne-li prevaznd) éast subjektivniho zkresleni objektivity vypovédi o skutec-
nych dévodech vstupu do manzelstvi, a tak je tento vliv jiZ z interakei z ¢asti odeéten
a interakce obsahuji objektivnéjsi obsah nez ptvodni profily.(8)

Tabulka 6 obsahuje pfispévky faktoru 1 k jednotlivym interakénim hodnotam
v polich(?) a zbytkové, jesté nevysvétlené hodnoty interakei, které budou tvoreny
dalgimi faktory.

Faktor 2 plisobi nezdvisle na prvnim faktoru a odliSuje stabilizovany typ od obou
sousednich. To ukazuje na specifickou roli typu mezi ostatnimi a jeho odchyleni od
&istého uspotddani. U tohoto typu manzelstvi se (v ¢dsti jeho typové t¥idy) projevuji

zelstvi, shoda manzel pfi vypovédich, vékova a socidlni struktura piru, pocet déti a popripadé
1 osobnostni charakteristiky, hodnotové hierarchie a dalsi sociologické a psychologické proménné.
Zaroven je tieba pfi interpretaci poéitat s tim, Ze se nékteré polozky mohou, vzhledem k soubéz-
nosti pusobeni a projevi a k nepravym korelacim, sloudit do jednoho faktoru empiricky, aniz
by k sob& obsahové patfily. Informace v tabulce je omezend a nemusi umoznit identifikact
faktord v 8isté podobé. Soubdzné pusobici (i obsahovs odlisné) faktory tvoii ve vysledcich metody
empirické korelaty, které nejsou matematicky separovatelné. (Toto omezeni je spoleéné pro
viechny modely faktorové analyzy, latentnich struktur, 8kélovani ap.). O to vétsi vyznam ma
vyuZiti vngjdi informace, spojovani vysledkal riznych analyz, analyzy na diléich souborech
a komparace raznych 8etieni, kter4 pouzivaji rtizné soubory proménnych, otdzek, operaciona-
lizaci.

(7) To znamend, Ze nelze uréit presny vyvoj, ale statisticky pro urdity komplex okolnosti lze
otekdvat typicky (v modalnim &i pramérovém smyslu) vysledek.

(8) V pripads, Ze by se ukézala praktickd vyuZitelnost faktort pro jakékoli diagnostické éi
predikéni cile, vysoké zdvainost hypotézy by vyzZadovala provéfeni a dalsi upfesnéni modelu.

(9) Ve sloupei ALFA jsou uvedeny iddkové hodnoty standardizovaného faktoru, v rddku
BETA sloupcové hodnoty standardizovaného faktoru, J/1; je konstanta Gtmérnosti ve vztahu:
pfispévek faktoru v poli = YA x ALFA x BETA. %1 = 5.3091 je soudet &tvercd vlech pfi-
spévka faktoru 1 v interakéni tabulce.
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Tabulka 6. P¥ispévky faktoru 1 k hodnotém pali tabulky Y
(V zdwvorce je hodnota rezidua po odelteni vlivu 1. faktoru)

duavody uzavreni snatku podil
fadku
typ manzelstvi A B C D E F G H I ALFA na
citovy  majetkovd spoletenskd  t&ho- moZnost naléhédni naléhéni osobnost zékladni pusobeni
vztah situace situace tenstvi  ziskat partnera rodi¢h partnera vojenskd faktoru 1
partnera partnera byt sluzba (v %)
1. harmonické 1.047 —0.324 —0.311 0.329 —0.038 —0.366 —0.345 0.408 —0.383 0.612 37.4
(0.11) (0.06) (—0.04) (—0.19) (—0.11) (—0.22) (0.14) (0.03) (0.22)
2. stabilizované 0.576 -—0.188 —0.171 0.181 —0.021 —0,201 —0.190 0.224 —0.211 0.336 11.3
(—0.20)  (—0.13) (0.08) (0.30)  (0.18) (0.28) (—0.20)  (0.02) (—0.32)
3. narusené —0.507 0.165 0.151 —0.159 0.018 0.177 0.167 0.198 0.185 —0.296 8.8
. (0.17) (0.14) (——0.09) (—0.15) (—0.09) (0.01) (0.06) (—-0.13) (0.09)
4. rozvrécené —1.116 0.364 0.331 —0.350 0.040 0.390 0.368 —0.435 0.408 —0.652 42.5
(—0.08) (—0.07) (0.05) (0.04) (0.03) (—0.07) (0.00) (0.09) (0.01)
soucet
BETA 0.743 —0.242 —0.221 0.233 —0.027 —0.260 -—0.245 0.290 —0.272 iadky = 100.0
VA1 = 2.3042
podil sloupce na ptisobeni soucet
faktoru 1 (v %) 55.2 5.9 4.9 5.4 0.1 6.8 6.0 8.4 7.4 sloupce = 100.1
Pozndmky: 1. Hodnoty rezidui v zdvorkéch budou vysvétlovany dalsimi faktory (tj. druhym a tfetim)

1

2. Ve sloupei ALF A jsou hodnoty charakteristického vektoru 1 z tab. 3b

3. V fadku BETA jsou hodnoty charakteristického vektoru z tab. 3c

4. Prispévek v poli vzniké jako soutin ALFA x BETA x |/ (1.047 = 0.612 x 0.743 x 2.3042)
5. Hodnoty rezidui vznikly jako ¥ — ALFA x BETA x |4 (0.11 = 1.154 — 1.047)



dodatetné faktory stabilizace, které odpovidaji raciondlnimu pohledu (déti, byt)
a potla¢eni ¢éi negaci puvodnich emoci ajnebo se jednd o dvojice s dominantnim
partnerem respondenta. Faktor tak lze chipat jako vliv raciondlntho postoje. Viiv
faktoru na rezidua je vidét v tabulce 7. V zdvorce jsou uvedeny zbytky interakei po
odetteni vlivu prvnich dvou faktort, které budou vysvétleny v nafem pfipadé uZ jen
tietim faktorem (vice jich pro tabulku 4 X 9 nalézt nelze). Podil na vysvétleni
interakei je 11 %,

Faktor 3 ma koeficient determinace 1.4 9, tedy velmi nizky, a ani jeho koeficienty
nenaznaéuji vyraznou odchylku, kterd — aé s malou vahou — by mohla indikovat
néjaky dulezity vliv.

Podily faktort jsou sumarizoviny v tab. 8, z niZ je vidét, Ze 20.5 9, celkové
variability ddaji vysvétluji fadkové efekty, 57.9 9, je zpusobeno hierarchizaci
polozek profilu a 21.6 9, pfipadd na interakéni variabilitu. Ta je ¢erpina z 87.9 9
prvnim faktorem (jehoz podil na celkové varianci je tak 10.0 9,), 10.7 9%, druhym
faktorem (2.3 9, z celku) a zbytek pifipadd na neinterpretovany faktor tieti.(10)

Reseni tlohy neni jednoznaéné. Kanonicky rozklad (tzv. hlawvni Fedeni) vede na
jeden z moZnych faktorovych rozkladt, ktery mé4 tu vlastnost, Ze prvni faktor vy-
ferpavd co nejvétsi moZny stupen variability, druhy opét maximdalnim zpisobem
zbytek atd. Daldi moZnd ¥eSeni hleddme transformaci nazyvanou rotfaci. Pokousime
se nalézt takové faktory, které by se co nejvice pfimykaly k jednotlivym objekttm
a vytvarely homogenni, ale co nejkontrastnéji odliSené skupiny objektti, s tim, Ze
kazdy objekt je ovliviiovan co nejmensim poétem faktorti. Jinou moznosti je hledat
faktory rozdélujici polozky na skupiny, které se pokud mozno nepiekryvaji a jejichz
pusobeni na objekty je co nejshodnéjsi; kazd4 polozka reprezentuje pokud mozno jen
jeden, ¢i co nejmensi pocet faktord.(11) Takova fefeni umozniuji éasto zietelnéjdi a
sociologicky zajimaveéjsi interpretace. V tabulce 8 je uvedeno rotované reSeni meto-
dou Varimax, v némz byla hleddna prostd struktura ridkovych koeficienti, tedy
takové faktory, které co nejzietelnéji rozliduji mezi typy manzelstvi.

Transformadéni matice T = {ty]| pro rotaci je:

T=| 8555 .5177|
|l—.5177 .8555|

V porovnédni s hlavnim feenim se 1. faktor v uspoiadani objektt nelisi, skupina
,,harmonické® je viak vyrazné vzddlena od ostatnich a i druhy extrém se od svého
souseda li&i podstatné vice, zatimco obé stiedni kategorie se k sobé relativné pfiblizily.
Tuto zménu pusobf polozky ,.citovy vztah‘* a osobnost na jedné strané a tfi divody
spojené s partnerem na druhé strané. Faktor ma tak dva polozkové protipdly:
vzdjemnost a vyzvednuti osobnich ptednosti partnera proti vnéjSkovym jedno-
strannym okolnostem spojenym vSak na rozdil od nerotovaného reseni pouze s part-
nerem.

Druhy faktor se zménil podstatné; stavi nyni do kontrastu skupinu , stabilizované*
nikoli proti sousedtim, ale proti obéma horsim typum. Piasobi tu obdobné jako kladny
vliv v prvnim faktoru, doplnény o diivod téhotenstvi; proti stoji majetek, zdkladni

(10) V nékterych piipadech vznikaji fadkové a/nebo sloupcové efekty umasle, ¢ nemaji vhodnou
interpretaci. Tehdy znamenaji pouhou korekes, standardizaci dat, odeéitaji nezadouci vlivy a do
tabulky je nezahrnujeme. Aby byla tabulka informativni a méla smysl, do celkové variability
pfijmeme jen ty efekty, které miZeme interpretovat vécnd vzhledem k problému.

(11) Té&chto vlastnosti dosahujeme rotaci k tzv. prosté struktufe Fddkovyeh (v prvnim piipadé)
nebo sloupcorych (v druhém piipadé) faktorovych koeficientt.
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Tabulka 7. Prispévky faktorw 2 I hodnotam poli tabulky Y
(V zavorce je uvedena hodnota po odeltent vlivu 1. a 2. fuktoru)

duvody uzavieni snatku podil
radka
typ manzelstvi A B C D | F G 11 1 ALFA na
citovy  majetkovd spoletenska  t¢ho-  moZnost naléhani naléhani osobnost zdkladni pusobeni
vztah situace situace tenstvi ziskat  partnera rodi¢a  partnera vojenskd faktoru 2
partnera partnera byt sluzba (v %)
1. harmonické 0.141 0.095 —0.060 —0.200 —0.118 —0.168 0.131  —0.026 0.205 —0.519 27.0
(—0.03) (—0.03) (0.02) (0.01) (—0.01) (—0.05) (0.01) (0.05) (0.02)
2. stabilizované —0.213 —0.143 0.090 0.302 0.178 0.254 —0.197 0.039 —0.309 0.784 61.5
(0.02) (0.02) (—0.01) (0.00) (0.00) (0.02) (0.00) (—0.02) (—0.01)
3. narusené 0.090 0.061 —0.038 —0.128 —0.076 —0.103 0.084 —0.016 0.131  —0.333 111
(0.08) (0.08) (—0.05) (—0.02) (—0.02) (0.12) (—0.02) (—0.12) (—0.04)
4. rozvricené —0.019 —0.012 0.008 0.026 0.016 0.022  —0.017 0.003  —0.027 0.068 0.5
(—0.06) (—0.06) (0.04) ) (0.02) (0.01) (—0.09) (0.02) (0.09) (0.03)
souclet
BETA —0.338 —0.227 0.143 0.479 0.283 0.402 —0.313 0.061 —0.491 Fadky = 100.1
V72 = 0.80
podil sloupce na pasobeni soudot
faktoru 2 (v %) 11.4 5.1 2.0 23.0 8.0 16.2 9.8 0.4 24.1 sloupee == 100,0

Poznamky: 1. Hodnoty v zadvorkach budou vysvétloviny dalsimi faktory, v tomto pripadd uz jen poslednim, tietim faktorem. Ukazuji proto i piispivek

tietiho faktoru,

2. Viz poznamky u tab. 5.



Obr. Korespondendénit mapa typologie manfelstot a diéwodw uzavieni siatku (vodorovnd osa = I.
faktor, svisld osa=2.faktor)

TYPOLOGIE MANZELSTVI @
1 harmonické
2 stabilizované D
3 narusené

4 rozvracené H A

F 0

C DUVODY UZAVRENI SNATKU

citovy vztah

majetkova a financ¢ni situace partnera
spolec¢enské postaveni partnera
téhotenstvi v
moznost dostat byt

naléhani partnera

naléhani rodiéa

osobni vlastnosti partnera

nastup do zakladni vojenské sluzby

®
©
~ I QM®EoOQW»

vojenskd sluzba a naléhdni rodi¢a.(12) V prevaze se tu jevi davody, které maji
spole¢ného jmenovatele v uspéchaném rozhodnuti.

Rotované faktory maji koeficienty determinace R;2 = .60, Ry = 24a prispévek
spoleéného pisobeni je A1 = .15; koeficient determinace obou faktoru soucasné je

Ris = .60 + 24 + .15 = .99
Korelace obou rotovanych faktora je 7:2 = .19.

Korelace mezi rotovanymi a nerotovanymi faktory r(F;, F;):
F} F*
F, .8867 .5120
F> .1133 .4880

(Vypoéty byly provedeny podle vzoret v dodatku.)
Dulezitym aspektem metody LINDA-K je mozZnost grafického zobrazeni fadku
a sloupett pomoci korespondenéni mapy. Tato mapa reprezentuje spoleény prostor

(12) V tabulkéch faktorovych koeficientii si mizeme vSimnout dvoji mofné interpretace nulo-
vijch hodnot. U objektu: stted Skaly, viazeni objektu do pofadi na neutrdlni, pramérnou pozici,
nebo absenci vlivu faktoru na objekt, objekt je mimo sféru faktorového vlivu. U polozek: vyne-

chéni polozky z faktoru, jeji nulovy podil na faktoru nebo role pramérné polozky s neutrdlnim
vlivem.
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Tabulka 8. Podily variability pro skupiny manfelstvi, sloiky profilu divodi,
interakee a jejich faktory — shrnuti

podil na celkové podil faktort
zdroj variability soulet ¢tverca variabilité na reziduich
celkova variabilita idaja tabulky 27.9345 100 9, —
tvpy manzelstvi 5.7357 20.5 9%,
profil davoda 16.1620 57.9 %
interakce typu a profilu 6.0369 21.6 9, 100 9,
faktor 1 5.3091 19.0 4 87.9 %
faktor 2 0.6465 239 1079
faktor 3 0.0818 0.3 9, 1.4 9,

Poznamky: 1. Celkova variabilita tabulky se pot¢itd jako soudet &tvercti vBech hodnot (tab. 1)
od jejich praméru (= 2.257)
2. Radkové rozdily (typy mangelstvi) charakterizuje soudet &étverca iddkovych
efektt (obhdobné sloupce)
3. Rezidudlni variabilita je soudet ¢tverca interakénich &lent (z tab. 2)
4. Soudet étverci pro jednotlivé faktory se rovnd jejich charakteristickym &islam

objektt a polozZek, které jsou zndzornény body a jejich vzdalenosti ukazuji na vztahy
mezi nimi. Na obrazku 1 jsou zndzornény body objektt i body poloiek tak, ze fak-
torové koeficienty slouzi jako soufadnice, vodorovnd osa zna¢i faktor 1, svisla
faktor 2. Vztahy posuzujeme podle vzddlenosti bodu. Blizké body zna¢i podobnost
objektii, nebo podobnost pilisobeni polozek na objekty, nebo typi¢nost polozky pro
objekt. Velkd vzdélenost vyjadiuje nepodobnost, protichtidnost plisobeni ¢i typickou
absenci polozky pro objekt. V obrdzku je vidét, Ze umisténi boda je vyrazné plosné,
ze 1. 8kdla nestaci k vysvétleni vztahtt mezi skupinami, ale Ze je tfeba uvaZovat
vyrazny odklon typu ,stabilizované‘. Pro ,harmonické“ je zcela typicky davod
A = citovy vztah, ktery ptisobi oddéleni bodu A od ostatnich. Pro ,.stabilizované je
nejtypictéjdim bodem diavod D = téhotenstvi, pro ,narulené” jsou to B, G, H.
wRozvrdcené’ sviij jednoznaéné typicky divod nemd. Duvod H je v pozici mezi 1 a 2
a tudiz se jeho pusobeni pfiblizné rovnomeérné stépi, E ma polohu stfedu a tak zhruba
stejny vliv na viechny polozky. Priméty bodi na osy poskytujf jednorozmérné skaly.

Veskerd interpretace je oviem vdzdna na ty dva faktory, které jsou v obrizku
reprezentovany. V nafem pripadé je to — aZ na zanedbatelny tfeti faktor — plnd
korespondence profilové tabulky. Je-li viak faktort vice, umoitiuje tento zpiisob
posuzovat pouze vlivy kaidych dvou faktort zvlasté (pfipravi se obrizek pro
kazdou dvojici faktort).(13)

Interpretace obrdzku umeoziiuje rychly celostni pohled na vliv dvojic faktort.
Vyéteme z néj jak podobnosti, tak korespondence. Hodnotime oviem nejen dvojice
boda, ale i jejich seskupeni, tvary naznatenych kiivek a to. co v obrazku chybi
(napi. typické poloZky pro néktery objekt). Rozmisténi bodu v obrizku je urdeno
soutadnicemi obou os (jednotlivych 8kél). Vdha kaZdé osy pro urdeni polohy mtize
byt charakterizovdna koeficientem diferenciace $kdly, ktery zavadime jako podil
souttu ¢tverclt jejich hodnot k celkovému souétu &tverch vzddlenosti bod od
potdatku. Koeficient diferenciace se uvddi zpravidla vzhledem ke K-rozmérné gkile,
kterou uvazujeme, i kdyz obriazky vyjadiuji pouze diléi dvourozmérné $kdly.

(13) Je téZ moZno pouzit nékterych vicerozmérnych zplsobu grafického zobrazeni — ty viak
autortim nejsou zatim k dispozici.
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3. Popis matematického modelu

Formalizaci modelu provedeme struéné ve tfech moznyech variantdch: faktorovy
model, model komparaéni baze a model korespondenéni analyzy. V dals$i édsti hude
na piikladé uvedeno je$té pouziti modelu kvantifikace.

A) Dekompoziéni viastnost matice Y spoleénd véem modeliom

Matice rezidui (viz rovnice (9)) o rozmérech B X 8, v niz rddky odpovidaji objektiim
a sloupce profilovym polozkdm (slozkdm), mize byt vyjadiena ve formé kanonického

rozkladu:
M M

(12) Y = ADB' = PQ’' = Y d,A,B,, = Y P,Q,,.
m m

kde A = |laymll je matice B X M, jeji% sloupce A, jsou charakteristické vektory
matice YY';
B = ||bomll je matice S X M, jejiz sloupce B,, jsou charakteristické vektory
matice Y'Y;
D = diag {d,,} je diagondlni matice, jejiZz prvky jsou odmocniny nenulovych
charakteristickych &isel matice YY' resp. Y'Y,
M = poctet nenulovych charakteristickych ¢isel matice YY’ resp. Y'Y;

} 3 .
P=AD , @=BD", Prm = Vdmarrm- Qsm = ]dmbsm

Vyjadreno pomoci souéti

M M
(13) Yrs = dearmbsm = Zpersm pro viechna (r, s)
m m

Dekompozice matice ma dale tento vyznam: vezmeme-li postupné dvojice matic
(A%, BY), k=1,2,..., M, kde matice Ak, B¥ jsou tvofeny vidy prvnimi k sloupci
matic A a B a D¥ je vytvofena prvnimi k fa4dky a sloupci matice D, plati, Ze sou-
¢iny A*DEBE jsou postupné nejlepdt aproximace matice Y pomoci matic hodnosti
L,2,.. .,k ... M ve smyslu metody nejmen$ich étverci, tj.

R 8 L

Y Y (yrs — arDFbE)2 = min,  af{= r-ty fadek A¥, b¥ = sty tadek BF

r 8

BF QYAYE

(Eckart-Youngova véta).

Tyto vlastnosti jsou zdkladem viech modela. Existuje nékolik jejich riaznych vy-
jadfeni, kterd maji odlisné interpretace pro datové matice. (A téZ odlisné interpretace
pro ruzné typy dat uspofiddané v matici Y).

B) Model diferenciaénich faktori

vychdziz toho, Ze po odeéteni fddkového vlivu (faktoru objektt vyjadieného pomoci
radkovych efektti) a po odebteni sloupcového vlivu (faktoru poloZek vyjddieného
pomoci sloupcovych efektit) z profilové tabulky (matice X, viz (6)) se rozklidaji
rezidua yrs (uspofddand do matice Y) podle rovnice (13).

Predpoklddame existenci M interakénich faktoré Fi, Fa, ..., Far které jsou navza-
jem nezévislé a maji nulovou st¥edni hodnotu. Tyto faktory v8ak puisobi jako soutin
nezévislych ndhodnych veliéin, Fy, = U, Wp. U, pisobi prostfednictvim fddki
(ovliviiuje objekty), W,, piisobi prostiednictvim sloupcti (vliv poloZek). Vznik inter-
akéniho efektu je fizen rovnici:

M M
(14)  yrs= §Fm<r, $) =2 Un(r). Wn(s); Y=23Fy=2 UypWp,
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kdfi Fu(r, s) je hodnota m-tého faktoru v poli (r, 8) Un(r) je hodnota vlivu na r-ty
objekt, y Wy,(s) je hodnota phisobeni s-té polozky.

Faktory F, mUZeme nazvat té% diferenciatnimi faktory. .

Rovnice (14) je analogickd ke vztahu (13), a tak prvky matic P, @ miiZeme chapat
jako odhady hodnot Up(r), Wn(s) a jejich soutiny jako odhady Fp(r, s). Prvky
matic A, B v tom piipadé charakterizuji hodnoty standardizovanych veli¢in Upn,
W,.. Rozklad (12) m4 tyto vlastnosti (viz Gantmacher 1966 a Gollob 1968a, b):

R R S R R S :
Za,m = stm = Z Z @rmbsm = 0, Za,m = stm =1 pro véechna m
r 8

-
R R S
Zarmark = stmbsk = Z Z(armbsm) (@rkbsk) = O pro viechna k % m

Proto plati:
(15) EFp, =EU,=EW,=0 pro m=12,..,. M

VarszdZm, var Un = var Wy = dn, pro m=1,2,.. . M

Faktory jsou nekorelované:
(16) cov (Fp, Fn') = cov (Um, Up) = cov ( Wy, Wy ) =0 pro m #m’

Koeficient determinace faktoru Fy, je ddn vzorcem:

LAY
_CE'Z’L _ ( ;.prm) _ ( qum )2
Ydn L (Zpmm)? x (gqu)z

Koeficient determinace nékolika faktorti Fi, + Fj, 4 ... je uréen jako soudet pii-
slugnych Rf + R% + ...

Kanonicky rozklad poskytuje tzv. hlavnt FeSeni, které ma tu vlastnost (plynouci
7z Eckart-Youngovy véty), Ze prvni faktor vysvétluje maximalni mozny pedil
variability interakei y;‘zs, tj. vede k nejuysSimu mofnému R}. Obdobné druhy faktor
maximalizuje podil vysvétleni zbytku interakei po odeéteni vlivu prvniho faktoru
atd. pro daldi faktory. Hlavni fefeni md tak vlastnost postupné maximalizace koefi-
cienti determinace.

Faktory, které maji nizky, zanedbatelny koeficient determinace nebo které
neumime interpretovat, vypoustime z modelu a rovnici (14) zapisujeme jako vztah:

(17) R‘.’( Y, Fm) = R;ln =

(18) Y=Y +e,
M

kde Y= ZF (K<BM) a ¢= ). m = ndhodné vlivy
m=K-+1

Rozklad matice Y pomoci charakteristickych ¢isel a vektorti neni jediny. Existuji
i jind FeSeni, kterd sice nemaximalizuji determinace, ale kterd maji jiné vyhodné
interpretovatelné vlastnosti. Hleddme je tak, Ze hlavni feSeni (resp. ty jeho faktory,
které jsme nevyloudili) transformujeme tzv. rotaci, tj. orthonormalm linedrni trans-
SJormact.(14)

(14) Bézné se pouziva rotace metodou VARIMAX. Ta vede k takovému souboru koeficienti,
které vykazuji co nejvdtii rozdily ve sloupeich a co nejvice nulovych hodnot v fddcich matic.
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Kritériem pro nové reseni je bud

— maximdlni rozlident objektd kazdym jednotlivym faktorem, nebo

— maximdlni diferencované pisobent polofek na objekty

— kompromisni Fedeni mezi obéma predchozimi, které co nejvice rozlisuje objekty
pii co nejéistdim plsobeni polozZek.

Rotaéni transformace je vyjadfena pomoci transformaéni matice T{(s rozméry M X M)
P* = PT a @* = QT. Tim je ziskdno nové reseni.(1%)

.....

lované. Plati rovnice obdobni k (14):
(19)  yrs = LFulr,s) = L Un(r) . Wals).

Koeficienty determinace faktort F:n:

2
(20) R2(Y, F:n) — R:nz — [Zd"tkm]z

dfn Z Z ”Jgs
r 8

Vzhledem ke korelovanosti faktort neplati souétovd vlastnost pro koeficient deter-
minace soudasného vlivu nékolika faktord. Ten je vyssi a spoéitd se podle vzorei:

K 0 'K 0 K
[2 ddm]® + [ deti)® + 2 [ 2 ditimtix]?
21)  Rhp =" : : =

M
dm
m

2 Y (Prmlsm + Priqsk)?
r 8

I
r 8

K
Y X [ Y ditutinm]? DI PI

(22) Rz _ mea kea i=1 — mean

B T > Yo ’
d2 Yrs
gm T

&
kde « je mnoZina indextt uréujicich podminujici faktory.

C) Model komparaéni bdze

Vektory Yy = (¥r1, ¥r2, - - -, Yrs) lze vyjadiit jako linedrné kombinace bdze vektorového
prostoru. Tu vytvafeji vektory Vi, m = 1,2, ..., M, které maji vlastnost linedrni
nezavislosti a jednotkové délky (M < min(R, 8) — 1). Kanonickd dekompozice ddva.
jedno Fefeni takové baze:

M
(23) Yy = ZcrmBm , kde c¢rm = armdpy ,

m

piiéemZ B; méa pro uréeni Y, nejvétsi podil, B2 druhy nejvétsi atd.

(15) Vzorec zahrnuje i pfipad, v némz rotujeme jen K vybranych faktora F(, Fa, ..., Fg
V matici T o rozmérech M X M dosadime za ¢;y = 1 proi = ja = 0 naopak pros >K,j > K.
Tim se faktory Fgy1,..., Far noméni.
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Pfi postupném zvétSovani pottu vektora By, ve vyraze
X

(24) Y, = ZCTIILBﬂL
m

dostavame stale lep$i aproximaci vektort Y,.(16)Navic je aproximace matice Y

nejlep$i moind (ve smyslu souétu étvercl vzdalenosti Y|I¥, — Y42 pomoci daného
r

pottu vektoru. (iajl2 je ¢tverec normy.)

Rotaci baze nebo jeji ¢asti (By, B, ..., Bg), K < M dostdivdme nové FeSeni,
které muazeme volit tak, aby vektory nové baze co nejvice odlisily jednotlivé slozky,
nebo tak, aby koeficienty ¢,y byly co nejkontrastnéjsi pro kazdy interakéni profil Y,.

Vztah (24) a analogicky vztah pro rotované vektory ukazuje, jak vynechanim
nepodstatnych bazovych sloZzek lze provést wvyrovndnt dat. Kromé tohoto pouziti
umoznuje kompara¢ni bize predikei profilu pro novy objekt, jehoZ vztah k objektim
profilové tabulky je znidm a je matematicky vyjadritelny. Analyticky vyznam této
varianty modelu spoéiva v pokusu interpretovat slozky béze jako nezdvislé obsahové
slozky profilovych viastnosti a odhad jejich vah ve skladbé pro kaidy jednotlivy
objekt. Slozky baze lze tak povazovat za mnohorozmérny faktor a vahy ¢rp za charak-
teristiky vztahu mezi faktorem a objektem.

D) Model korespondenéni mapy

Rozklad (12) a rovnice (13) ukazuji, #e rezidua y,s vznikaji jako skaldrni soudiny
r-tého fadku p, matice P a s-tého fddku qs matice @ (resp. pii aproximaci pajde
o fidky matic P* a @F).

. k
(25) Yrs = {Pr, Qs Yrs = {Pr, q§>
To n.znaduje moznost vyjadrit vztahy mezi fadky a mezi sloupci profilové tabulky

geometricky. V K-rozmérném(1?) eukleidovském prostoru zndzornime objekty

i polozky pomoci hodl o soufadnicich pf a qf. Tim dostaneme tfi druhy vztaha:

a) blizkost objektovych bodii znamena jejich podobnost vzhledem k vlivu faktord;
b) blizkost polozkovych bodua znadi podobny vliv na objekty;
¢) blizkost polozkovych a objektovych bodu znaéi typiénost polozky pro objekt.

Body takto uréené maji tézisté v pocatku (a to jak body objektt, tak i body polozek)
a jejich rozptyleni lze charakterizovat pomoci souétu ¢tverci vzdalenosti. Podil
m-té 8kaly (dimenze prostoru) na tomto rozptyleni je dan koeficientem diferenciace
m-té Skaly vzhledem ke K-rozmérné Skdle K faktord:

i s
N Zp;m Z Yam iﬂvﬁ,
26) tm=gp— =gy = =

_8 K
R R —KS
Z Z 2 Z Z 2 Z dm
Prm Dsm m
m r m 8

Pii rotaci se vzdalenosti bod mezi sebou ani od po¢dtku neméni (rotace znamend
natd¢eni os kolem potatku), a proto koeficient diferenciace m-té rotované skély
vzhledem k mnohorozmérné skéile K faktort spoéitime obdobné:

R N
. ron Y. gom
(27) v = Y = %5
> LY am
m m 8
(16) Pro K M dostavime plnou reprocukei viech profilt.

(17) Pro K = 1 je to piimka, pro K = 2 rovina, K = 3 tiirozméiny prostor.
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E) Aplikaéni pozndmky k modelu

V nékterych typech dat je pro analyzu vyhodné nejprve udaje v profilové tabulce
pretransformovat tak, aby data pfirozené vyhovovala souétovému modelu. Dvé
nejcastéjsi transformace jsou:

a) logaritmus
(28) Z=In(X—A4) resp. Z=In(X — 4+ k)

kde k je mald kladnd konstanta pro pfipad, Ze by nastalo X = 4 a A4 je dolni hranice
hodnot proménné X.

Tato transformace se pouziva u dat, u nichZ je pfirozené porovnavat riizné hodnoty
pomérové (tj. klademe otdzku ,kolikrat* spiSe nez ,,0 kolik*). Po logaritmovidni se
pomeéry a nasobky zméni na rozdily a souéty. Je obvykla u Getnosti.

b) logit

‘ X-A+Ic)
9 = I=M\BIr - x
(29) Z__loglt(A,B,’v)—ln(B+k—X ’

kde X je proménnd z intervalu {4, B) a k je mald kladnd konstanta pro pfipad,
ze X = A nebo X = B.

Logitova transformace byva vyhodnd u proménnych, které nabyvaji hodnot z uza-
vieného intervalu a jejichZ vyznam vede k tomu, Ze vyznam stejnych rozdilt se 1isi,
jsou-li odvozeny ze stfedu $kily & z jejich kraja.

Kromé téchto transformaci existuje celd fada daldich, napiiklad odmoceninové
transformace ¢i specidlni transformace pouZivané pro nékterd rozloZeni a typy dat.

V popisu modelu jsme pouzivali v souvislostech s fidkovymi a sloupcovymi fakto-
rovymi koeficienty A a B vyrazy ,,polozky ovliviiuji objekty’* a ,,objekty se lisi,
diferencuji“. V souladu s poznimkami o smérech kauzédlniho phsobeni, rizného
vyznamu dat, ¢i moZné existence latentnich procesi ap., které byly uvedeny v pied-
chozich édstech, by bylo moZno podle vyznamu obou vstupit do profilové tabulky
formulovat model jako ,,objekty ovliviiuji profily*, ,,polozky jsou ovliviioviany*
nebo ,,proces soubézné vytvafi hodnotu polozek a projevuje se s danou intenzitou
u objektu’ atd. atd. Interpretace je tak zavisld na datech a obsahu tabulky.

4. Postup kvantifikace metodou LINDA-K — pfiklad

Zikladni vyuZiti metody LINDA-K nachdzime v komparaci profili. Lze ji vSak
vyuzit i pro kvantifikace profilovych poloZek pii hleddni vah jejich dileZitosti
v celkovém ramei profilu. Postup ukdzeme na praktickém ilustraénim piiklade,
v némi je cilem kvantifikovat kategorie znaku, jehoz typ je nejasny. Za profily bereme
rozloZeni relativnich ¢etnosti.

Ve vyzkumu néavitévnikd zoologickych zahrad byly poloZeny otdzky na vysi
postihu za prekrofeni patndcti riznych bodi ndvitévniho fadu. Pro kaZdy piestupek
byla stanovena stupnice T deviti riznych postihti: 1 = ,neni{ pfestupek”, Il =
wvykdzat ze ZOO*, 1M = ,do 20 Kés*“, IV = ,do 80 Kés*, V =, do 100 Kés*,
VI = ,,do 200 Kés“, VII = ,do 500 Kés*, VIII == ,do 1000 Ké&s*“, IX = ,vice ne¥
1000 Kés*. Kazdy z 15 raznych prestupkt byl respondenty hodnocen na této stup-
nici. Statistickd analyza jednotlivych distribuci je viak komplikovana tim, Ze neni
jasny typ znaki. Kategorie 11, o které nic nevime, neni viazena do ordindlni skdly
ostatnich kategorii. Proto hodnoceni nemiize byt provedeno metodami pro ordinalni
data ani pro kardindlni data (nenf jasné ani uspofadani ani vyznamovéa kvantifikace).
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Tabulka 9. Retované fedent — rotace k prosté struktufe Fidkovych fuktorovich koeficienti,
matice sloupcovych faktorovych koeficientst je pfizpiisobena:
rotovdny 2 faktory hlavniho fesent tabulky 4

typ manzelstvi radkové efekty faktor 1 faktor 2
1. harmonické 0.37 1.036 0.082
2, stabilizované 0,40 0.073 0.866
3. narusené —0.22 —0.230 —0.488
4. rozvricené —0.54 . —0.878 —0.460
divody uzavieni siatku sloupcové efekty faktor 1 faktor 2
A citovy vztah 1.56 1.122 0.325
B majetkova situace partnera —0.40 —0.210 —0.364
€ spoletensk4 situace psrtners —0.49 —0.352 —0.064
D téhotenstvi 0.87 0.080 0.551
E moznost ziskat byt —0.17 —0.166 0.196
F naléhani partnera —0.43 —0.525 0.105
G naléhéni rodiéh —0.47 —0.173 —0.433
H osobnost partnera 0.24 0.348 0.276
I zékladni vojenska sluzba —0.52 —0.125 —0.590
1.90 1.21

koeficient diferenciace 8kdly (v %) 61.2 38.8
koeficient. determinace (v %) 59.9 24.1
spoleéné (v %) 98.6

Poznamka: 1. Prispévek spoletného plsobeni faktoru je 14.6 ¢

Nominalni chapdni znaku vede jasné ke ztraté informace. (Misto, na které byla
viazena Il = ,vykdzat ze ZOO“, bylo uréeno predbéiné logikou vyse vstupného
a finanéni ztraty zplsobené vykdzanim, tedy fazeni vyglo z predpokladu, Ze jde
o nejnizif postih.)

Hlavnim dkolem je fazeni prestupkt podle zivaZnosti. Jaké vsak zvolit kritérium
u znaku, jehoZ typ nelze povazovat za ordindlni ani kardindlni? Pomoci metody
LINDA-K se pokusime provést viazeni kategorie ,wyvést ze ZOO*“ do stupnice
ostatnich kategorif a nalézt pribliZzny finanéni ekvivalent, ktery je ji zkoumanym
souborem pfisuzovin. To provedeme pomoci modelu, ktery tu jen stru¢né naznaé¢ime.

Tabulka profilii obsahuje podminénd rozloZeni odpovédi na 15 otédzek. Objektem
je tu prestupek a profilovymi polozkami jsou kategorie postihu. Tabulku oznacime
X = ||fsrll. Je-li vektor b kvantifikaci znaku (bs = hodnota s-té kategorie), jsou
radkové praméry (tj. primérné hodnoceni piestupkt) vyjddieny sloikami vek-
toru Xb.

Pro deko mpozici (12) plati odvozené:
(30) Y@ =PD Ye,=d,P,, m=12...M
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Tabulka 10. Faktorovy rozklad profilit rozlofeni fetnosti pro odhnd vyse trestu
u riznych pfestupki v ZOO Praha (hlavni feseni, uvedeny pouze t#i proni faktory
8 98.2 9, vyéerpané rezidudlni heterogenity)

vyse trestu

diferenciaéni faktory

F1 F2 F3

1. neni prestupek 1.75 ---1.45 .39
2. vykazat ze ZOO —.19 —.39 1.21
3. do 20 Kés 1.33 .40 -—.02
4. do 50 Kés .88 85 —.15
5. do 100 Kés .20 .74 03
6. do 200 Kés —.35 .49 .20
7. do 500 Keés —.72 25 41
8. do 1000 K¢és -—1.27 18 44
9. vice nez 1000 K¢s —1.62 72 —-.11
koeficient determinace (100 7,,2) 80.4 %, 14.8 ¢, 3.0 %
kumulativni koeficient determinace (v 9)) 80.4 9, 935.2 9, 98.2 9%
plestupek F1 F2 F3

A drazdéni zviiat vétvemi g1 15 —.53
BB hazeni smrticich krmiv ~--1.46 —.41 —.45
¢ krmeni pfinesenou potravou .48 —.19 89
D krmeni uldmanymi vétvemi .59 —.24 73

% mniceni informaénich tabulek —.09 .84 12
¥ pohazovini odpadk po zemi .91 .52 —.18
G vstup do prostoru zvifat —.23 11 .03
H ublizovdni zvifatim —1.06 —.07 .04
I ru3eni hlukem .83 —.17 —. 14
J niceni zatizeni —.45 1.00 1
K vypousténi nebezpeénych zviiat na svobodu —1.11 —.80 .09
L vypousténi zvifat (ne nebezpeénych) —.69 —.53 .33
M fotogratovani bez poplatku 1.66 —.71 —.08
N niceni stromn, keft, kvétin —.17 .83 .03
0 vodéni psn, kocek a jinych zvifat do ZOO .68 —.31 -—.69
koeficient determinace (100 r,,2) 80.4 9% 14.8 %, 3.0 ¢
kumulativni koeficient determinace 80.4 9% 95.2 % 98.2 9%,

Pozndmky: 1. Zdroj dat: Vyzkum névitdvnika ZOO v CSSR (8. Plicka, J. Rehdk, 1979).
2. Data pochazeji z jednoho z dil¢ich souboru vyzkumu.
3. Pred aplikaci LINDA-K byly relativni éetnosti distribuci logaritmoviny: y = In f.

Navic md prvni sloupec @; tu vlastnost, Ze zajiStuje maximalni varianci hodnot
llpr] vzhledem k omezenim, kterd klademe na dekompozici, a zaroven plati, Ze slozky
vektoru Xb a Yb jsou od sebe konstantné rozdilné.

Pfi podmince ) bs; = 0 muzeme za kvantifikaci pfijmout prvni hlavni faktor @;
feSeni LINDA-K. Vektor P, zirovei fadi fadky podle priméra a zajistuje jejich
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nejlepsi rozlisitelnost. Faktor maZeme interpretovat jako kodnotici kritérium, kieré
katdé polofce pripisuje uréitow postihovou hodnotu o katdému prestupku uréity stupen
postihu.

Hlavni Fedeni(18) je uvedeno v tab. 10.

Faktorova dekompozice profila odhalila osm faktoru, z nichZ v3ak uvadime jen
prvni tri (R% + R% -+ Rg = .982). Pro feseni bude ale podstatny prvni hlavni fak-
tor. Koeficienty kategorii tohoto faktoru jsou sefazeny podle vyse penéiniho trestu,
u kategorie ,,vykdzat ze ZOO* vSak efekt neodpovidd jejimu zafazeni ve stupnici.
Je viazena ordindlné mezi ,.do 100 Kés*“ a ,,do 200 Kés*, takze je v hodnoceni né-
vitévnikd ekvivalentni pfibliZné pokuté 150—180 Kés. To samo o sobé je jiz dalezity
sociologicky poznatek, ktery stavi postih do souvislosti s penéZnimi ¢dstkami, a tak
odhaluje relace, které nelze stanovit ptimo. To pochopitelné maZe mit vliv na dal&f
analyzu dat tim, Ze prokldsime znaky postihu jednotlivijch pFestupkd za ordindlnt nebo
za kardinalni (prifadime kazdé kategorii penézni hodnotu).

Jestlize piijmeme Q; za kvantifikaéni vektor, ukazuji hodnoty slozek vektoru Py
relace mezi pramérnymi postihy (k vlastnim pramériim bychom piishi linedrni
transformaci). Skéry pfifazené prvnim hlavnim faktorem jsou opa¢né orientovany,
a proto pro vyhodnéjsi interpretaci u nich zménime znaménko, aby vyssi kladni
hodnota znamenala vy3si postih.

Kategorie ,,vykdzat ze ZOO* se tykd také slaby faktor 3. Pfes malou determinaci
(3.0 9,) ukazuje odchylku pro tento postih, a to u prestupkil zjevné nebezpeénych
vystavovanym expondtim (dridzdéni, jedy, zavleteni infekce). MiuZeme vyslovit
hypotézu, Ze u Gdsti respondenti tak je vykdzani ze ZOO spojeno nejen s postihem,
ale také s obranou expondtl, popfipadé, Ze 8lo o navstévniky s odbornym nebo
zdjmovym zazemim, ktefi si nejen uvédomuji nutnost poifadku, ale také nebezpedi
pro samotné exponaty.

Podobnych pripadt 1ze v analytické praxi nalézt znaéné mnoZstvi. Jsou to bud
znaky s nejasnym uréenim typu, u nichz se ptime, zda lze predpokladat jejich
ordindlni nebo kardinalni charakter, nebo u nichZ chceme uréit jejich obecny typ
pomoci skérit uréenych vicerozmérnymi vzdilenostmi radkit matice Q. Ve vyde
uvedeném prikladé uZivatele jisté napadne uréitd analogie s Thurstonovou metodou
naslednych intervall a zlepSené moznosti dekompoziéniho postupu. Pro kontingenéni
tabulky lze obdobnou kvantifikaci provést pomoci kanonické analyzy (viz Lauber,
Linhart [1978]. Nishisato [1980]).

Zavér

Modely, které vedou na vyuziti metody LINDA-K jsou zna¢né rozmanité. Nejcas-
téj8im aplikalnim postupem je vyuziti faktorové interpretace a grafického zobrazeni
geometrickych vztahti (korespondentni mapa). Profily idaji komparujeme v socio-
logické praci velmi ¢asto, a proto metoda, kterd umoziuje vniknout do vzéjemnych
skrytych vazeb v datech, je uZiteénym prostiedkem.

Ze zku8enosti, jichZ autofi nabyli v pribéhu experimentovani s metodou, se uka-
zuje, Ze vysledky metody v jednoduché formé sumarizuji zdvéry, jez je jinak nutno
délat z dnavnych a zdlouhavych analyz podrobnych tiidéni dat. Navic klasicky
piistup neumoZiuje odhalit nékteré malo vyrazné, ale dilezité vztahy, které se
objevuji ve faktorech s nizkou determinaci. '

Exploratni metoda LINDA-K netestuje statistické hypotézy, ale umoznuje je
formulovat. Vysledky metody u silnych faktorti jsou éasto prukazné, zatimco

(18) Puvodni profilovou tabulku distribuci pro tsporu mista neuvadime. Je to soubor distri-
buci 1. stupn® tiidéni pro baterii otdzek na postih jednotlivych prestupka. V piikladu byly
profily pied zpracovanim logaritmicky transformovény.

199



faktory, které se prosazuji s niZ&f intenzitou, vedou ¢asto k formulaci dileZitych
hypotéz a podnécuji sociologickou imaginaci.

Uspé&nost aplikace z4visi na moznostech interpretace tiselnych vysledkt. V mnoha
piipadech se ukazuje, Ze vysledky nedévaji smysluplny zavér, Ze nejsou vyzkum-
nfkem vysvétlitelné, nebo Ze nepfinadeji nic nového. To byva zpusobeno nepravymi
korelacemi, heterogenitou skupin i celého souboru, nevyvéZenosti skladby celého
souboru, nevhodnou volbou profilovych poloZek a formulaci otdzek, podle nichZ
ziskdvdme data, nebo chybnou & nepifmou operacionalizaci. Nékdy je téZ zapotiebi
data transformovat, aby jejich obsahové vlastnosti odpovidaly aditivnim vztahtun
modelu. Proto je tieba k zdvéram pfistupovat opatrné. JestliZe data neodpovidaji
modelu, pak éfselné vysledky maji jen form4lni charakter bez redlného vyznamu.

Metoda je v riznych variantich a nezdvislych vétvich ve svétové sociologii velmi
populdrni, pfedeviim v analyze kategorizovanych dat (viz napi. Nishisato [1980]
a tam uvedend podrobnd bibliografie). ZaslouZi si vSak aplikace i pro obecnéjsi
datové vstupy.

Dodatek
Algoritmus vypobti faktorovych kaeficientri

V této B4sti je podédn opraveny a modifikovany algoritmus LINDA pro rizné varianty modelu
(véetnd metody LINDA-A, viz Rehék, Loutkové [1984], kterou timto opravujeme).

krok 1. Vstup obdélnikové matice profiléi X = ||[Zrd| 0 rozmérech R x S
krok 2. Vypolet rezidui Y = |[yrs|| 0 rozmérech B x S

1
Yre = Erg— Ty, — X5+ X,., Xy = ?an
)

1 1
x.s=§zrzrs; x..=jg§220?rs
r 8

a jejich pomoci souéty étverch:
S8y = Z Z (xrs — )2
r 8
SSp =82 (v, —x. )2
r
585 = RX (z,—2. )2
8

881 =zzyrszzZZ(xrs—mr.—x.s'i—x..)z
r 8 r s

S
Podil fadkovych efekti = ——S—R
S8y
Podil sloupcovych efekttc = &
S8y
S8,
Podil interakénich efektii = e
S8y

krok 3. Je-li R < S: vijpobet matice YY', Jejich nenulovych charakteristickych isel Ay = A2 =. ..
co- 2 Ay > 0 a k nim pFislusnych charakteristickich vektorti Ay, A, . . ., Ap (0 rozmé-

rech B X 1). Oznatme A = diag {4}, D = diag VZ = Ai ,Di = diag {V‘T‘}v dy = V}—‘
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krok 4. Vypolet P = AD%, A je matice ze slouped Ay, Ao, ..., Ay o rozméru R X M
krok 5. Vypolet @ = Y'PD-?

krok 6. Vypolet koeficientii determinace

B N
- (2 Prmz)z (Z Gsm?)?
.t y - r s
m = iAo+ ...+ iy ME ="M 8§

2 (E Pprm?)? Z (Z gsm?)?
m r m s

krok 7. Vypolty faktorovych pfispévki k interakcim, které poskytuji matice P1 @y, P2@5’, . ..
.« ., Par@yy’ jejich kumulace pro prvnich k faktort a vypocet zbytkovych ¢élent
Y—-P@,/ —P@ —...—PQ;, =12 .. ,M—1

krok 8. Vypolet koeficients, diferenciace vp?:

2 Prm® Zq.srn2
dm r 8

v.2 — = =
" de Z zprm?' Z 2‘151712
m r m 8

Soutet podle m odpovida skdlém, které uvazujeme a k jejichi celku vypotet vatahujeme.
krok 9. Sestrojeni korespondenéniho grafu
Je-li R > S, nahradi se kroky 3—35 postupem:

krok 3° Viypolet nenulovych charakteristickych &isel matice Y'Y, }y = A2 = ... = Ay a k nim p¥i-
sludnych charakteristickych vektora By, Bo, ..., By (B = ||B1, Bz, ..., Buyl)

krok # @ — BD?
krok 5° P = YQD-!

Algoritmus rotace

krok 1: Volba rotaéni strategie (tj. matice pro rotaci) a volba K faktort, které budou rotovany.
krok 2: Aplikace metody rotace (napf. VARIMAX) pro vybranou matici, zji§téni transformaéni
matice T a pfizpasobeni druhé matice
1: najde se P* = PTp a prizpisobi se Q* = QT,
IL: najde se @* = @Tg a prizpiisobi se P* = PTq
III: najde se C* = CT

kde P, @ jsou matice vytvofené témisloupei P, @, které odpovidaji vybranym faktordm,

Q

krok 3: Vypolet pFispévks jednotliviych faktori P1*@;*, P2* @Q2*, .
(FI‘, Fz*""’ Fm*); m = 1, 2,...,K——'1

C je blokové matice € =

. . & prispévku skupin faktord

m
> P
k=1
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krok 4: Vypoclet koeficientit determinace pro rotované faktory
K

S R
Z Z})rm”hm*"’ [zdklkm
8

2 uyra 2(" B

a viypolet kumulationich koeficientdt determinace
RS m mm k

ZX [T patea*r DX [Xditatie]?
ry k=l LN SR SR

Rp*? =

m |

R M
Z Zym'z 2(1A~2
10

r 8
prom = 1,2,. ., K

krok 5: Vypodlet koeficientit diferenciace Skil:
R S

zprm"2 Zq.:m*?'

8

vm*? = ¥R =X &
zzpr‘_rz S‘H *2
k r 8

krok 6: Sestrajeni korespondenéni mapy z boda pro objekty:
* = (pr1*s Pr2* oo Drk®) r=1,2,.. R
a z bod pro polozky profilu:
= (g1, gs2®, - . o, @si¥)
krok 7: Vypodet korelaci rotovanych faktori

K
[ E dmtmj{m}."l?

m=1

r(FJ, FL ) = =3
(Zdrn{m/") (zd!n’mk 2)

krol: 8: Vipocet korelaci rotovanych a nerotovanych faktori

difu

F. F*
#e ‘ ) = Edmtmj
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Peswome

. Pxerak - U. Jloyuxosa: ConocraBureannbiii paxropusiii ana;ms npodivieii
{Monexns n merog LINDA-K)

MeTto niueiiHoro JTeKOMIO3MIMOHHOIO aHAJU3a, OCHOBAHHAIL Ha Teopeme JKKapta-flura
(3;10cb HaspiBaeMbiii LINDA-K), 1mo3sonser pemiath HECKOJBKO  3aJlad  COHOCTABJEHIS
OfLOKTOB, XapaKTepPHM3YCMBIX BEKTOPAMI JAHHLIX, YIOPSLIOUCHULIX B Tabaune upodmuuei.
JTO HeTLIPe BO3MOKHEBIE HHATEpIIPeTaIl:

a) GakTOpHHIIT aHaMN3 PoPUICH BEACT K BbIABICHNIO HPILIH CHCTOMATHYOCKIIX Pasdsiduii
MEKAY UPOPUISAMH,

6) comocrasutenbHbil Oasuc gus rabauubl npoduieil UPEIOCTABAACT HAEKOMIIOBLLIIIO
ITOCPeICTBOM COBOKYMHOCTI! JIHEIIHO HEe3aBHCHMBEIX BeKTOPOB, KOTODHE CKIAIGIBAIOT
H CTAAKIBAIOT [I€PBOHAYAJIbHbIE TAHHBIE,

B) rpadnueckass Kapra cOOTBETCTBHII I[IOKa3WBAaeT CTeHNeHb THIHMYHOCTH HPU3HAKOB
npoduneit s OTACABHMX O0BCKTOB, cTeNeHb cHenudIIecKoli accolain 0VLeKTOB
II MPH3HAKOB, CTEIEHb CXO;CTBA OOBEKTOB 1IPIMEHHUTENBHO If HE3ABHCHMBIM KOMINO-
HEHTAM BCKTOPA NPU3HAKOB H COBUAMNCHIE B JeiCTBHH UPHIHAKOB HA 0OBOKTHI,

) yuopsjjoyenne iIpH3HaKOB H 0G'beKTOB I MX KBaHTUQUKAILHA BBIABIAIT OCHOBHYI)
HyMepHyeckyo HHGOpManuio KBanTHdIIKAUMOHHOI MOae.

[locae onucanua npodieMel 1 JaHHLIX, JJISA KOTOPHIX IPHUMEHHM XapPAKTepH3yeMblii MeToJ
(uacth 1), npuBognTCH HpaKkTIYECKHII HpuUMep, HOoApoGHO IULIICTPHPYIOUII colOCTABI-
TeAbHBIT MeTOJ Il MpuMeHeHnIle Mojeau (dacTh 2). MaTteMaTirdeckass MoJelih OINCaHA B TPeThbeil
JacTH. a 32TCM B GeTBePTOIl YaCTH NPHBOANTCA CJAeAYOMHIT nprMep, NOKa3bBaoOULil BO3-
MOKHOCTH TIPHMEHCHISI METOAAa IJIA KOJIIYeCTBeHHOro BbIpasKenisi. B nonosunreasHOM
pasfeie KOPOTKO ONUHCHIBAETCSI AJTOPHTM MATEMATH4eCKOTO BBIYHCIICHIIS.

llnpokas npaxTudeckas BepHPUKANHNA METOJUKH HA MCCIENOBATENhCKHX JaHHAHIX 110-
3BOJISIET PEKOMEHIOBATH €e /I1s1 OoJlee YACTOrO IIPHMEHEHIsI B COHHOJIOTHYECKOM aHAJU3e
JauHeX. MeTos HOCHT 3KCMIIOPAI{HOHHEL XapakTep 11 OTHOCUTCA K RJIAcCy METOJ0B dHAJIH3A
COOTBETCTBHIl M AYaJbHOTO MIKATHPOBAHU.
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Summary

J. Rehik — 1. Louékova: Comparative Factor Analysis of Profiles (LINDA-K Model
and Method)

The method of linear decompositional analysis based on Eckart-Young theorem
(mode! called here LINDA-K) allows for solving several tasks in the comparative
method. For objects characterized by data vectors arranged in profile tables, four
ways of interpretiation are presented:

a) factor analysis of profile tables leads to an identification of the sources of syste-
matic differences among profiles; '

b) comparative base for profile table yields the decomposition of the table into
a linearly independent set of vectors that compose and smooth the original data;

c) graphical corespondence map exhibits the degree of typicalness of profile items
for individual objects and/or the degree of specific association of the objects to
the items, the similarities of objects with respect to the independent components
of item vector, and the congruences in the item influence;

d) ordering of items and objects and their quantification reveals the basic numerical
properties of quantification model.

After the description of the problem and the data for which the method is applica-
ble (part 1), a practical example illustrating the comparative method and the use
of the model is commented in detail (part 2), the mathematical model (including
rotation and its properties) is described (part 3), and another example is given that
shows the quantification possibilities of the method (part 4). In Appendix, the algo-
rithm for mathematical solution of the problem is sketched.

The extensive practical experimentation with the method on real research data
suggests its wider use in sociological data analysis. The procedure is of an exploratory
nature and belongs to the family of correspondence analysis and dual scaling
methods.

204



