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Nutnost matematiky v konkrétnim socialnim
vyzkumu je bezesporna. Diskutovanéjsi je
otazka obecného uziti matematiky a jejich
inetod v sociologii. Mnohdy se jeji vliv pod-
cefiuje, nékdy také precefiuje. Plesto vsech-
no se jiz zaéina projevovat ¢innost matema-
tikt pracujicich ve spoledenskych védach.

Je treba uznat, Ze matematické metody a
postupy uzivané v sociologii jsou predevsim
ty, které jsou prevzaty z jinych aplikaénich
sfér. Mam na mysli predev§im spojitost a
navaznost na ekonomii, psychologii a biolo-
gii, ale i na fyziku. Vlastni matematicky apa-
rat vybudovany specialné pro sociologii ne-
existuje. Zde se nabizi srovnani s fyzikou.
Matematicka fyzika se stala samostatnou vé-
deckou disciplinou aZ poté, kdy byl vypraco-
van a na fyzikalni problémy aplikovan inte-
gralni a diferencidlni pocdet, resp. rovnice
tohoto poétu, umozitujici Fe$eni poloZenych
ukolt. Analogem je i matematicka ekonomie
s teorii her a matematickym programovanim.
Podobné tvrzeni o sociologii nelze zatim pro-
nést.

Jako vétsina disciplin vychazi i sociologie,
resp. matematické metody v sociologii, z kva-
litativnich zdkonitosti a snazi se je vyjadiit
kvantitativné. Rozviji kvalitativni zakony,
snazi se modelovat procesy, které ve spoleé¢-
nosti probfhaji, pripadné na zikladé znalosti
modelu provadét progndézy dal§iho vyvoje
v uréitych smérech, proniknout k privodnim
znakiim jevlu. Spravnost a cilovost takového
pfistupu se projevi v budoucnu.

Oblast, ve které jsou aplikoviany matema-
tické metody, je dosti roztfi§téna a nesou-
roda. Toto tvrzeni lze jist¢ odmitnout a na-
hradit je tvrzenim o velikosti sféry sociolo-
gické c¢innosti, kde jsou anebo mohou byt
metody pouzity.

Sovétsti autori se rozhodli, zrejmé& také
ve snaze vyjadrit svij nazor na postaveni
matematiky a jeji aplikaéni oblasti, uvetej-
fnovat své prace, které se k dané problema-
tice uUzce vztahuji. Hodlaji publikovat své
nazory a odkryvat problémy vyzkumu vy-
plyvajici pravé z uziti matematickych metod
v edi¢éni fadé Sociologie a matematika (re-
dakéni rada A. G. Aganbegjan, E. P. Andre-
jev, J. N. Gavrilec, U. N. Mojsejev, G. V.
Osipov, V. A. Ustinov). Chtéji podchytit spo-
le¢ny zajem sociologh a matematikd. Cela
fada mé& byt vénovéna pifesnym formulacim
poznatkll z konkrétnich sociologickych vy-

zkumt a vypracovani novych matematickych
metod spojenych se sociologii.

Do této ediéni rady patii i recenzovana
kniha, kterd se zabyvad jednim z problémi,
a to modelovanim socidlnich procest. Kniha
sestava ze tfi tematickych okruhu; v kazdém
je nékolik stati -~ plvodnich, proslovenych
nebo publikovanych.

Prvni téma se zabyva obecnymi otazkami
modelovani v sociologii. Je to oblast, ktera
je, jak i élenové redakéni rady uvadéji, nej-
propracovanéj§i oblasti uZziti matematiky v so-
ciologii. Problémy, na které se soustfeduji,
1ze zahrnout pod obecné metodologické pro-
blémy modelovani a méfeni v sociologii.

O problematice éiselnych metod v sociolo-

gii pojednavaji J. N. Gavrilec, J. A. Levada
a V. N. Subkin. Zabyvaji se problémem cest
a zpusobu zavedeni matematickych metod do
teorie a praxe sociologickych vyzkumi, pod-
trhuji vyznam presného vyjadreni a formal-
niho popisu kvalitativnich procesti. Uvadéji
zdkladni ulohy, které je nutno reSit pfi
uziti matematickych metod v marxistické
sociologii. Otazek méfeni v sociologickém vy-
zkumu, postaveni statistiky a modelovani so-
cialnich jevl se jenom dotykaji. Z toho du-
vodu tato éast stati plhsobi spife shrnujicim
dojmem.

A. G. Aganbegjan v ¢lanku Nékteré spe-
cifiénosti uZiti matematickyjch modelit v so-
ciologickych vyzkumech provadi charakteris-
tiku matematickych modeld a uvadi rGzné
typy modell, které jsou uZivany v sociolo-
gickém vyzkumu. Zabyva se podrobnéji sta-
tistickfm modelovanim socialnich procesu,
optimalizaénimi modely ve studiu sociilnich
procesit (v nichZ ziejmé& vychézi z optimali-
za¢niho podétu a linearniho programovéani),
dile potom systémovym pfristupem a kyber-
netickymi sociologickymi modely a modelo-
vanim a planovanim socialnich procesu.

Velmi zajimavym a zfejmé nosnym pro-
blémem je princip komplementarity (autofi
I. S. Alexejev, F. M. Borodkin) vypracovany
pivodné pro potieby fyziky, jehoZ mySlenku
uvedeni autofi pfenaSeji do sociologie. Jde
zatim o praci provedenou pouze teoreticky
a v praxi neprovéfenou, i kdyz, jak autori
spravné uvadéji, mnohymi sociology intui-
tivné uzivanou.

Osnovou principu, tak jak ho autofi apli-
kuji, je vzajemny vztah pozorovaného objek-
tu, podminek pozorovani a pozorovatele. Aby
objasnili jeho roli v sociologickém vyzkumu,
provadéji klasifikaci, a to na tfi typy, podle
ruznych zavislosti uvedenych prvkl (pfi¢emz
uzivaji oznaceni pozorovany objekt, podmin-
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ky pozorovani a pozorovatel, aniZ by piesné
definovali a vymezili pojmy).

Princip spo¢ivd na =zikladé tzv. s-para-
metri. Pozorovany objekt se popisuje sou-
stavou parametri; pro nékteré z nich je
mozZno axiomaticky stanovit jednotku méfeni,
ktera nezavisi na podminkach pozorovani —
napf. v pripadé véku, pro jiné nikoli —
a pravé to jsou s-parametry. Lze je méfit jen
v okamziku vzdjemného pusobeni podminek
pozorovani a pozorovaného objektu.

Popis principu ma statisticky charakter.
Vymezenim a méfenim s-parametrit se staf
nezabyva. To je otazka jiného typu, jejiz
z‘-e§e:ni je tfeba hledat v obecné teorii mé-
feni.

Na zakladé aplikace v sociologii se autofi
snazi dokazat, Ze princip komplementarity je
obecnym védeckym metodologickym princi-
pem, a potvrdit tak tvrzeni, které o myslence
komplementarity pronesl jiz jeji autor N.
Bohr.

Vztah kultury a spoleénosti, respektive me-
todologické problémy fungovani a rozvoje
kultury, je ve stati O. I. Genisareckého na-
meétem pro sestrojeni fady modelll sociokul-
turnich soustav razného druhu: modelu kul-
turnéhistorického a kulturnéprojekéniho typu;
kybernetického modelu. Jako ve vysSe uve-
dené praci ani O. I. Genisarekci nevymezuje
presné pojmy a teorie, které uziva, nedisku-
tuje ani otazku izomorfniho zobrazeni jeho
modelu a realnych modell, majfcich socialni
charakter.

Problematika meéreni nemda dosud v lite-
ratufe spoletenskych véd dostateéné vyme-
zen obor (to, co bylo predeslano o oblasti
uziti matematiky v sociologii obecné, plati
i pro jednotlivé problémy — konkrétné pro
méieni). Uvedend kniha se k nému vraci
praci J. B. Samsonova, ktery kromé nékte-
rych problémt méfeni v sociologii obecné
zkouma odliSnosti tohoto meéfreni od jinych
druhi méreni, zavadi pojem kvantifikace
a déli ji na dva komponenty podle toho,
jaké se voli postupy pri konstrukei mate-
matickych modelt v sociologii. Jde o pii-
stup:

— redukcionisticky — kde matematicky
aparat se bere jako faktor vstupujici do so-
ciologické teorie jako néco vnéj$iho — pti-
¢emZ neni nutné meéreny predmét definovat
(tento pfistup je podle autora charakteristic-
ky pro vétSinu zahraniénich sociologl);

— systémové strukturni ¢éi predmétné
strukturni, ptistup novy, vytvofeny v dt-
sledku nelspéchu méfeni v prirodnich vé-
dach; pod tento pristup zahrnuje modely
vychazejici z teorie her, zabyvajici se kon-
fliktnimi aspekty soustavy, a modely kyber-
netického pristupu, zabyvajici se funkénimi
aspekty.

Druhy tematicky okruh je nazvan Mate-
matické modely a metody vyzkumid socidl-
nich jevit a procesd. Je zaméfen na vypra-
covani odpovidajiciho aparatu analyzy a syn-
tézy spolefenské reality.

J. N. Gavrilec se zabyva vyzkumem struk-
tury sloZitych socialnich soustav, specialné
strukturou osidleni a strukturou a dynami-
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kou prace a ddale pristupy, které lze z ma-
tematického hlediska pro analyzu sloZitych
socidlnich soustav uZit. Jako zaklad modelu
slouzi prvotni data ziskana v konkrétnim
vyzkumu; ilustrujici ptiklad v$ak neni uve-
den.

Dotyka se i metodologickych problémiu ma-
tematického modelovani socidlnich procest.
Uvadi statistické uréeni podétu élentt v libo-
volné skupiné.

Zavadi hypoteticky graf; jeho sestrojeni —
metoda piresného uréeni pro danou skupinu
znakt nenf zndma a neni vymezena definiéni
stéra jeho sestrojeni.

Metoda hypotetického grafu viak neni jed-
notiéelova, coz je jisté vyhodné, a lze ji uZit
napiiklad v teorii optimalniho planovani pro
prognoézy struktury spoleénosti podle typu
prace ¢i sloZeni rodin.

V. F. Turéin charakterizuje evoluci a inte-
graci jako dva vyznamné faktory, které ovliv-
nuji vzrastajici slozitost struktury zivota.
Druhym faktorem se zabyva podrobnéji. Vy-
chizi ze zakladni rovnice — rovnice pohybu
spole¢nosti, respektive skupiny sestavajici
z n-¢lend. Poloha bodu — ¢lovéka — je
v ¢asovém intervalu k-1 uréena funkéni
zavislosti polohy vsech élenti v predchozim
(a pravé jenom Vv tomto jednom) intervalu.
Funkéni zavislost je diferenéniho typu a je
omezena rozsahem spole¢nosti (skupiny), je-
jim pohybem, vynucuje si zavedeni topologie
apod. To v8e jsou podminky, z nichZz nékteré
obecné plati, ale jiné nemusi byt vidy splné-
ny. Tato apriorni omezeni plynou z velkého
poé¢tu faktort charakterizujicich ¢lovéka (je-
ho fyzikalni a psychologicky stav).

Na zakladé aplikace matematického apa-
ridtu prfi pozorovani hierarchickych spojeni
mezi individui dochazi autor k jistym zavé-
ram o spoleCnosti. To mu umoznuje defino-
vat m-spojeni a v-spojeni ve spole¢nosti (de-
finice by vyzadovaly vét§i ptresnost). Jeho
pristup je zajimavy, ptestoZze by mu néktefi
étenaii mohli vytykat pristup spise matema-
ticky nez sociologicky.

Vychazeje z mySlenky stochastického zobra-
zovani mnozin se J. A. Patrugin zabyvda me-
todologickymi a praktickymi (konstruktivni-
mi) problémy méreni kvalitativnich znaka a
nékterych 8kal. Podrobné rozebird pojem
etalonu. Uvadi, ze ,,...snaha o vyjadfeni z4-
konli a sestrojeni modelt raznych procesit
a jevlt je nesmyslna a bez uZitku, pokud
metody méreni faktoru, které vyjadiuji tyto
modely a zdkony, nejsou smysluplné a pres-
né urcéené“.

Kolektiv autori — G. G. Dadamjan, B. I.
Domnin, A. I. Semjonov, V. G. Tupicyn —
se zabyva formalizaci procesu rozhodovani
v organizaénich strukturach, pri¢emz tento
proces studuji z hlediska informace (ruazné
dokumenty). Ve svych uvahach vychazeji
z hierarchické struktury, provadéji ocenéni
uzitku informace pomoci odhadu extertd, coZ
méa za nasledek, Ze proces je markovovského
typu. Pri formalizaci problému a jeho FeSeni
dochazeji az k maticim Jordanova typu a
k uZiti minimalnich mnohoélent téchto ma-
tic. Metoda je celkem propracovanid a da se



otekavat, Ze ji bude mozZno vyuzit pfi auto-
matizaci procest fizeni vyrobnich komplexu.

Konkrétni socidlni vyzkumy vyuzivajici
matematickych modelit a metod jsou temati-
kou treti ¢asti knihy. Vychéazeji z prvotnich
dat ziskanych vétSinou dotazniky, pripadné
i osobnimi rozhovory. Tato ¢ast predstavuje
celkem Sest praci, tj. Sest konkrétnich vy-
zkumt, z hlediska jejich cile, jejich speci-
fickych ryst, pripadné metod ziskani nut-
nych hodnot. Duraz je pochopitelné kladen
predevsim na zpracovani ziskanych informa-
ci, na matematicky aparat, ktery je uZit, af
jiz jenom pro formulovani zavéra ¢&i pro
prognézu dalsiho vyvoje.

T. 1. Zaslavskda, ktera se zabyva mobilitou
pracovnich zdrojii, konkrétné zemédélského
obyvatelstva Sibire, jejim vyzkumem a mode-
lovanim, srovnava tri dalezité metody mate-
matické statistiky -— regresni analyzu, fak-
torovou analyzu a rozpoznavani obrazcu —
a potvrzuje na konkrétnich datech prednosti
metody rozpoznavani obrazeu pied regresni
analyzou.

Jiny pfistup voli N. G. Ivanovova, ktera
vychazi z modelu materidlnich potieb a po-
zadavka a pirena$i jej do kulturni sféry. Uzi-
va pritom modelu matematické ekonomie
a zjednodus$uje jak omezujici podminky, tak
i tvar uzitkové funkce, jejiz maximum se
hledd na mnoziné uréené strukturou volného
¢asu, tj. na mnozing, ktera ma tvar polyedru.
Vzhledem k formulaci dlohy a jejimu reSeni
je treba provést dostate¢né presna méreni,
aby bylo mozno urc¢it Kkoeficienty funkce
i uvedené mnoziny. Problematika by byla
jisté vhodna k dalsimu propracovani a k po-
kusu sestrojit posloupnost uzitkovych funkei,
jejichz maximum se hleda na pfipustnych
mnozinach moznych chovani.

Jistym analogem prace T. I. Zaslavské je
staf I.. S. Bljachmana, I. N. Taganova a O.
I. Skaratana, tykajici se optimalizace vybéru
a rozmisténi kadri. Autori sestrojuji statis-
tické modely, pricemz vychéazeji ze tii typu
zavislosti — linearni, kvadratické a logarit-
mické; dvé posledni preferuji vzhledem
k provedenému srovnani. Rozsireni studova-
nych zavislosti a vztahi muzZze jesté zlepsit
uvedeny model a uc¢init z néj efektivni vé-
deckou metodu vybéru a rozmisténi pracov-
niku.

Odménu za praci v jednom strojirenském
zavode analyzuji A. I. Goldénberg a L. E.
Minc; voli pristup optimalizace uzitkové
funkce na vymezené mnoziné a zabyvaji se
i nékterymi specialnimi problémy uvedené
problematiky, napt. odménovanim zen ve srov-
nani s muzi, v zavislosti na vzdélani apod.

Na zakladé intraindividualnich motivaci a
soudl, které modeluji vnéjsi projevy ¢&lovéka,
se zabyva I. I. Ljachov prognoézou socialniho
chovani. Ocenénihodné je uziti pravdépodob-
nostniho modelu prognoézy socialniho chova-
ni; model spo¢iva na odhadu pravdépodob-
nosti predpoklddané ucasti jednotlivee. Tyto
hodnoty se ziskavaji pomoci ¢etnosti ucasti
7 dat poskytnutych dotaznikem. Problema-
tické je opét méreni, které je nutné pro
model provést — méfeni ukazatell zajima-

vosti prace, uzitku,
apod.

Prognézu poétu a struktury rodin na zi-
kladé markovovskych retézet uvadi V. V. Kag-
ka a A. P. Velikij. Metoda je velmi dobie
propracovana matematicky — od uvedeni do
problému pres jeho formulaci az k jeho re-
Seni. Hlavni pozornost je vénovana rozkladu
rodin (sestavajicich z vice manzelskych dvo-
jic), ale je opomijena duleZitost otdzek umrt-
nosti a narozeni, které maji k dané proble-
matice velmi blizko.

Nebylo jisté zamérem sovétskych autort,
aby tato kniha byla pomtckou ¢&i ucebnici
jednotlivych metod a modelt, které je moz-
no ihned aplikovat na problém. Jejich sna-
hou je spiSe ukazat Siroké pole pusobnosti
matematickych metod, které je uréeno jednak
dosavadnim aparatem matematiky a vyuzitim
znalosti z jinych sfér vyzkumu (ekonomie,
fyzika), jednak naméty ze sociologie, tj. na-
méty pristupnymi matematickému vyjadieni.
Metody modeluji dany stav, umoZiuji pro-
gnoézy, jsou nutné pro daldi socidlni plano-
vani a rozvoj spoleénosti.

Ediéni radu Sociologie a matematika nelze
nez privitat. Tematika tohoto druhu byla za-
tim dostupna piredevSim v zdipadnich pra-
menech; nyni se ji dostidvd pozornosti i ze
strany sovétskych sociologl, jejichz vyznam-
ny prinos pro reSeni uvedené problematiky
je dostate¢né znam.
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Autorka knihy se uz nékolik let zabyva vy-
vojem socialni struktury madarské spoleé-
nosti. V roce 1963 se podilela na statisticko-
-sociologickém Setreni zmén v madarské
spole¢nosti a publikovala nékolik védeckych
studii k tomuto tématu. Prvni vysledky jed-
norazového S$etfeni z roku 1263 byly uverej-
nény v nékolika publikacich Ustifedniho sta-
tistického uradu (Statistikai iddszaki kézle-
mények 1966/11 a dalsich) a ve stranickych
a jinych ¢&asopisech. Cesky ¢étenatl se s éasteé-
nymi vysledky tohoto vyzkumu mohl seznéi-
mit v élanku Z. Fergeové v Sociologickém
¢asopise 6/1968, s. 682.

Nejnovéjsi kniha Fergeové vyuziva vysled-
ky tohoto Setrfeni, ale zdaleka se neomezuje
jen na jejich interpretaci. Pokou$i se o for-
mulovani tcoretickych vychodisek vyzkumu
socialni struktury vibec a o zobecnéni na-
hromadénych dat o spolefenské diferenciaci
v soucasném Madarsku.

V uvodu knihy klade autorka nékteré za-
kladni otazky, které se v dalSich kapitolach
pokousi reSit. Pfedevsim je to otazka: ,Jestli-
Ze socialistickou spole¢nost, resp. spole¢nost
budujici socialismus, uz nelze délit na »bo-
haté a chudé«, na vladnouci a ovladané, vy-
korisfovatele a vykoristované a soudasné v té-
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