pracuje v rozsahu %,—1/500 vtefiny, Zaostfo-
vani je centralni. Viha 450 g.

Robot Recorder M je vybaven elektrickym
motorem pro programovy posuv filmu. Viha
750 g. ) .

Robot-Kuli je fotograficky registrator s mo-
torem, dalkovym ovlddanim spousté pristro-
je, posuvu filmu, zaostfovani a clonéni. Vaha
45 kg.

Robot F je kompletnim registraénim zaff-
zenim s dalkové ovladanym pristrojem, vel-
kokapacitni kazetou, reléovou Fridici sadou,
¢idly a osvétlovacim agregitem, Vaha 19,5
kg.
Robot Star II je zjednoduSena verze re-
gistratoru, prodavanai jako béiny fotoaparat.
Tento druh pfistroje neni zahrnut jako re-
gistrator do skupiny pfistrojid Robot, ale je
vyrabén stejnou tovarnou pod stejnou znac-
kou.

Literatura:

K. Knapp: Vollelektrische fotografische Registrier-
anlage, Koln 1964, str. 12-15.

J. Schaffner: Registrieranlage F mit kontinuerli-
chem Filmdurchlauf, Mannheim 1965, str. 3-21.
Katalog Robot Photo und Electronic Nr. 500, Nr.

700, Nr. 400 z kvétna 1965.
Miroslav Malik

Uprava fotografickych pfistroji Leica
pro piimé fotooptické kodovani

Zapadonémecka firma Leitz ve Wetzlaru za-
tala na éetné objednavky némeckych a fran-
couzskych ustavi pro vefejné minéni pro-
vadét upravy béinych fotoaparattt Leica pro
pfimy fotoopticky kod. Tato zajimava novin-
ka je dtsledkem automatizace zpracovavani
sirokych anket ve verejnosti pomoci elektro-
nickych poéitaéua, jejichz vstupy jsou vyba-
veny fotooptickymi snimac¢i Remington Rand
Selector.

Uprava spoéiva v tom, Ze &ast obrazového
pole snimku je smérem k objektivu pfistroje
zakryta a opatrfena zrcadlem =zachycujicim
svételné paprsky prochazejici perforovanou
¢asti hornfho vika pristroje. Fotografujici
pracovnik si povytaZzenim ruznych clon miize
pfimo nastavit pFisludny kod odpovidajici
tématu snimku, a tento koéd se exponuje
souc¢asné s expozici obrazové ¢asti snimku.
Tyto clony maji podobu tenkych plechovych
lamel, které zakryvaji ¢ast snimkového pole.
Vytazenim nebo zasunutim lamely se odkry-
vd nebo zakryva é&ast snimku — citlivého
fotografického materidlu, ktery je bud expo-
novian nebo naopak zamérné neexponovan,
¢imZ docilime idedlni polohy é&erno-bilych
¢tvercovych a obdélnikovych poli, které po-
tfebujeme pro funkci fotodiod v selektoru.
Pét lamel nam dava 5% kodovych moznosti,
coz uspokoji naro¢ného zpracovatele i pro
nejpodrobnéjsi, nékolikastupfiové  tfidéni.
Jestlize je zapotiebi koédovat shodné dalsi
(nasledujici) snimky, nastaveni koédova ma-
tice zustavd v pavodni poloze, v jaké ji
fotograf nastavil. Jestlize se ma kéd po ex-
pozici snimku ménit, zru$i se nastavena po-
loha kédové matice pootodenim tladitka
spousté.

Tento zplsob pfimého znaékovani fotogra-
fovanych snimk® pri obrazovych sondazich
ma velké vyhody zejména v tom, Ze materiél
tisiet fotografii ptichazi k chemickému zpra-
covani jiz predem roztfidény; ve$keré labo-
ratorni prace mohou byt provadény na hru-
bém, nesestiizeném materidlu, ptri¢emz foto-
opticky snimaé¢ elektronického poéitace ve
zlomku vtefiny rozli§i, zda ma informaci
prijmout, zda fotoopticky kéd souhlasi s hle-
danym materidlem, nebo zda se jedni o sni-
mek bezvyznamny nebo chybné snimany.
Zaznam Kkédové matice lze provadét i pfi
snimcich s bleskovym svétlem nebo pii ne-
pfiznivych svételnych podminkach. V tomto
ptipadé je zapojovana pti stisknuti spousté
miniaturni Zarovka, ktera exponuje kdédové
pole matice.

Miroslav Malik

Seminaf UNESCO o aplikaci matematiky
ve spoleenskych védach

V cervenci 1966 se konal na Prachovskych
skaldch wu Jiéina 4. evropsky seminar
UNESCO o aplikaci matematiky ve spole¢en-
skych védach, jehoz reditelem byl profesor
P. Lazarsfeld z Kolumbijské university.
Z d&eskoslovenské strany byla povérena orga-
nizaci Cs. sociologicka spole¢nost pii CSAV
a vedli ji doc. dr. Vaclav Lamser Csc. ze
Sociologického ustavu CSAV.

Kromé prof. Lazarsfelda prednasel prof.
W. Baumol z Princetonské university, prof.
Kreweras z Parizské university, prof. Rainio
z university v Helsinkdch, dr. Capecchi
z Mildna a doc. dr. V. Lamser. Matematické
konzultace vedl N. Henry z Kolumbijské
university. Témata prednasek zasahovala so-
ciologii, socialni psychologii, ekonomii, sta-
tistiku a teorii informaci.

Seminare se zudéastnilo jedendct mladych
védeckych pracovnikii z riznych evropskych
zemi a $est ucastnik( ¢eskoslovenskych. Se-
minaf trval ¢étyfi tydny a mél charakter
intenzivniho Skoleni v uvedeném oboru. Jed-
notlivi 1éastnici byli z¢éasti sociologové,
z¢4asti ekonomové., V jejich odborné pripravé
byla zastoupena i demografie.

Tento seminaf byl pokradovadnim tii pie-
deslych, které se konaly postupné ve Francii,
Rakousku a Norsku. Pro Ceskoslovensko to
byla vyznamna udalost. Jeji pfinos pro dalsi
rozvoj sociologie a jinych spole¢enskych veéd
je nesporny, i kdyz musi byt provazen je§té
dals$im védeckym dusilim téch, kteii se z ées-
koslovenské strany seminafe zuadéastnili.

Zamérenim lze Lazarsfeldovy pted-
nasky zaradit na pomezi sociologie, logiky
a matematické statistiky; uvédomime-li si
jeho Usili o reSeni otdzek obecnéj$i povahy,
a skute¢nost, Ze logika je nutnym mostem
pro aplikaci matematického modelu kdekoliv,
nebude nas toto zaméfeni piekvapovat. Po-
zornost vénoval tfem témattm:

1. matematickym modelim v sociologii obec-
né,

2. kvalitativni algebie jako piikladu wuziti
matematiky pfi zpracovani empirickych
dat,

!4



3. analyze kauzality.

Navazuje zde na myslenky, které vétSinou
jiz publikoval ve svych drivéjsich pracich,
resp. které uvedl pfi svych pfednaskach na
predchozich seminarich UNESCO.

Pokud jde o matematické modely, vidi La-
zarsfeld tfi hlavni zplsoby jejich pouziti
v sociologii. Matematika muize slouZit jako
a) jazyk, do néhoZ sociolog prevadi verbdlni
tvrzeni a ¢ini tak své vivahy sevienéjsimi,
explicitnéj§imi a ukaznénéjsimi;
nastroj analyzy; sem zafazuje napfiklad
obsahlou oblast méfeni, analyzu udajl
ziskanych empirickym vyzkumem, analyzu
kauzality;
c¢) matematicka teorie néjakého spolefenské-

ho jevu; teorie miiZe byt budovana bud

induktivni cestou na jiz existujicim empi-
rickém materialu a pokousSet se o jeho
vysvétleni, nebo muize byt konstruovana

nejprve bez tésnéj8i vazby s empirii, a

teprve jeji dusledky jsou pak konfronto-

vany s faktickym materidlem.

Vsechny tfi pripady ilustroval Lazarsfeld
na radé pfikladi. Podrobné predvedl postup
pfi sestavovani a fefeni modelu na velmi
prostém piikladé inspirovaném jeho dlouho-
letou c¢innosti v oblasti vyzkumu hromad-
nych komunika¢nich prostfedkti. Model patfi
do skupiny c¢) uvedeného déleni. Struéneé
vysvétlime povahu problému:

Zname pocet televiznich programa vysila-
nych v uréitém roce a vime, kolik z nich
se na repertoiaru udrZelo i v nasledujicich
ttech letech; mame za to, Ze v tomto mnozstvi
jsou obsaZeny programy dobré i S§patné,
z nichZz §patné odumiraji (tj. jsou z reper-
todru stahovany) rychleji; poéty dobrych a
§patnych programu zustavajicich na reper-
toaru klesaji kazidy linearné. Na zakladé
téchto znalosti a predpoklada lze sestrojit
jednoduchy model, jehoz reSenim ziskdme
podet dobrych i $patnych programu ve vy-
chozim roce a pro oba druhy i koeficienty
umrtnosti, takze mnoZstvi programu kazdé
kvality lze stanovit i pro kterykoli nasle-
dujici rok.

Pii vytvafeni tohoto modelu Lazarsfeld
rozli§il nasledujici Kkroky:

a) slovni formulace vychozich premis;

b) jejich pteklad do matematického jazyka;

¢) uvedeni vychozich empirickych dat do
operativni formy kombinaci s nezndmymi
parametry; odvozeni dalSich zavislosti ze
zékladnich vztahu;

d) formulace axiomatickych ptedpoklady;

e) podetni FeSeni modelu.

Kvalitativni algebra, kterd predstavovala
druhy tematicky okruh Lazarsfeldovych
prednések, je nastrojem analyzy empiricky
ziskanych sociologickych tdaji a je tedy pfi-
kladem modelu typu b). Stavi na zakladnich
poznatcich logické teorie tfid a teorie kva-
litativnich znaka, a i kdyz by ji teoreticky
bylo mozZno roz$ifit také na znaky trichoto-
mické a dal§i, je — pokud vime — rozpra-
covana jen pro dichotomie (znaky, které ne-
jsou dichotomické samy o sobé, je nutno
dichotomizovat) a na seminafi byla rozvinuta

b
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pouze pro tfidy uréené nejvy$e tremi znaky.
V nékterych Lazarsfeldovych pracich byva
oznafovana jako algebra dichotomicka.

Uveden byl tento trividlni priklad:

Pii analyze dochazky Zen v prumyslu se
zjistilo, Ze u mlads$ich Zen je vy$§i absence.
Toto zjisténi by bez dalsiho rozboru mohlo
vést k zavéru, Ze u Zen existuje vztah mezi
vékem a dochazkou. JestliZe vSak vySetro-
vany soubor Zen rozdélime jesté i podle
jejich rodinného stavu a zjisfujeme vztah
mezi vékem a dochazkou zvla§f pro pod-
soubory vdanych a svobodnych, domnéla
souvislost mizi, a muZeme konstatovat, Ze
souvislost fakticky existuje pouze mezi do-
chazkou a rodinnym stavem, a rodinnym
stavem a vékem, zatimco vztah mezi dochaz-
kou a vékem je zdanlivy.

NeZz ukédZeme, jak Lazarsfeld tento problém
pomoci kvalitativni algebry formalizuje, mu-
sime ¢tenafe alespon struéné uvést do jejiho
jazyka. Kvalitativni algebra za¢ina u bézZné
kontingenéni ¢étyfpolové tabulky relativnich
¢etnosti a u obecné zndmé poucky, Ze dva
kvalitativni znaky jsou nezdvislé, jestlize
relativni ¢éetnost tfidy vymezené obéma je
rovna soudinu relativnich éetnosti tiid vy-
mezenych vidy pouze jednim z nich. Dicho-
tomické, resp. dichotomizované znaky jsou
olislovany v libovolném potadi 1, 2, ... n,
jejich dvé hodnoty odliseny 1, 1; 2, 2, obecné
i, i. Relativni &etnosti tfid vymezenych zna-
ky 1, 2, ... n se znadi py, Py P2 ... Dim
... n atd. Mezi &etnostmi plati evidentni
vztahy pi+ pi = 1, pij+ Fij = pi atd.
Zminénou podminku nezivislosti znaka i a j
pak muiZeme s pouZitim této symboliky na-
psat pij= pi Dj, resp. pij — piPj = O. Jestli-
7e se posledni vyraz nule nerovna, lze ode-
kavat mezi ob&éma znaky néjakou sdruzenost.
D4a se dokazat, Zze tomuto vyrazu je ekviva-
lentni kfizovy souéin étyipolové tabulky déet-
nosti vymezenych znaky i a j, tedy zZe
Pij — Pi Pj = Pij Pij — Pij Pij
a Ze tedy podminku nezivislosti lze formu-
lovat také tak, Ze hodnota kfiZového sou-
¢inu ma byt nulova.

Kfizovy souéin ¢tyrpolové tabulky znaéi
Lazarsfeld v kvalitativni algebfe [ij]. Pod-
minku nezavislosti miiZeme pak vyjadfit
takto: [ij] = O. Rozlozime-li (stratifikujeme-
li) tabulku podle dalsi proménné k (v uve-
deném piikladé to byl rodinny stav), ob-
drzime misto tabulky jedné tabulky dvé, kde
kiizové souliny znaéime [ij; k] resp. [ij; KI.
Uvedeny priklad pak mutZeme formulovat
zcela struéné takto: vék oznad¢ime 1, dochaz-
ku 2, rodinny stav 3; [12] + O, avSak protoZe
[12; 3] ~ O a [12; 3] ~ O, je sdruzenost 1
s 2 pouze zdanliva, nebof soucasné plati, Ze
[13] += O a [23] = O.

Pro rozbor vztaht mezi znaky jsou tedy
v Lazarsfeldové kvalitativni algebie rozho-
dujici hodnoty vyrazu typu [ij], resp. [ij; K],
piedstavujicich kfiZové soucdiny pfiislu§nych
tabulek nebo jejich determinanty, pokud ta-
bulky chapeme jako matice. Lazarsfeld po-
dobné vyrazy odvozuje i pro vztahy mezi
vice nez dvéma znaky — znadeni je obdob-



né — a nazyva je symetrickymi parametry
(o fadu odpovidajicim poétu vySetfovanych
znakl). Receno velmi zjednodu3ené, spoéiva
pak v kvalitativni algebfe rozbor. vztahu
mezi znaky ve stalém prohlubovani stirati-
fikace tabulek a v analyze symetrickych
parametru.

Pro vztahy mezi symetrickymi parametry
zavedl Lazarsfeld nékteré daldi pojmy a
odvodil fadu vyrazu, pro néz viak zde ne-
mame dostatek mista. Vyklad této partie
ilustroval na prikladech obdobné povahy
jako priklad jiZ citovany.

Geometricky se zdkladni dvahy kvalitativni
algebry dobfe znazorfiuji v prostoru vlast-
nosti o rozméru uréeném poétem analyzova-
nych znaku. Tak pri analyze dvou promén-
nych vysta¢ime s plosnou tabulkou, pfi t¥ech

proménnych  konstruujeme  dichotomickou
krychli, pri vétSim poétu prislusnou nad-
krychli.

Tietiho tematického okruhu, totiz proble-
matiky kauzalni analyzy, se Lazarsfeld pro
nedostatek ¢asu dotk! jen zbézné a proble-
matiku spiSe jen exponoval. Pro jednodu-
chost se rovnéz omezil pouze na rozbor
vztaht mezi dvéma proménnymi.

Pro uvahy o kauzalité zduraziuje pirede-
v8im vyznam é&asového <¢initele. RozliSuje
pfipady, kdy proménné z hlediska ¢fasu se-
radit umime a kdy to v prvém piibliZzeni
nedokazeme. U pripadd prvé skupiny zavadi
pak stratifikujici faktor a jeho vliv analy-
zuje prostfedky kvalitativni algebry. Vychazi
Z vyrazu
tij) = [ij; k} [ij; k] [ij] [jk]

Pk Pk Pk Pk

a podle toho, zda na pravé strané jsou nu-
lové bud oba prvé ¢leny nebo Clen tieti,
rozeznava vztahy typu M (marginalni) nebo
typu S (stratifikované). Podle casového za-
razeni stratifikujiciho faktoru bud pted vy-
Setrované proménné nebo mezi né, rozliSuje
stratifikujici faktory predchazejici nebo in-
tervenujici. Oboji déleni kombinuje v tabul-
ce, kde jednotlivé kombinace pojmenovava
takto (uvadime v origindle):

S M
pitedchazejici | specifi- explana-
cation tion
intervenujfci contin- interpre-
. gency tation
Rozbor empirického materidalu obvykle

vede k nékterému z téchto ¢tyt pripadi.
Kauzalni analyza pak spo¢ivd v postupné
stratifikaci plivodniho vztahu dal$imi a dal-
$imi predchazejicimi faktory a retéz je ukon-
¢en teprve tehdy, kdyzZ jiz ZAdny novy strati-
fikujici faktor nalézt nemuZeme.

U druhé skupiny, Jjestlize proménné
v prvém piiblizeni sefadit nelze, vyiesi
otazku jejich ¢asové posloupnosti casto pouziti
panelové techniky. Hezky pfiklad jeji apli-
kace byl citovidn z Colemanovy prace Ado-
lescent Society.

Jak z této kusé informace plyne, uziva
Lazarsfeld statistického pojeti kauzality a
definuje ji operativné jako rezidualni vztah.
O pri¢inném vztahu mezi dvéma proménny-
mi lze podle ného hovoiit jen pokud neni
nalezen stratifikujici faktor, ktery obraz
zmeéni.

Velké pozornosti se téSily prednasky prof.
Williama Baumola o matematické
teorii ekonomického rustu. Baumol uvedl
své téma pojednanim o obecnych aspektech
a o moznostech pouzivani matematiky v eko-
nomii a ukazal princip sestavovani a fe$eni
modeli ekonomickych jeva na jednoduchém
pfikladé vybraném z teorie rizeni zasob.

Po tomto informativnim Gvodu se pak jiz
zabyval hlavnim tématem své prednasky,
matematickou teorii rastu. V béZnych agen-
dach shromazdujeme obvykle udaje v né&-
jakych periodickych ¢asovych okamZicich
(napt. pocet dopravnich nehod sledujeme po
tydnech, plnéni planu podnikd po ¢étvrtletich,
prirtstky obyvatelstva v roénich obdobich
apod.). I v pripadé, 2e méfeni veli¢ina se
v ¢ase neustale méni, dostavidme zpravy o je-
jich hodnotach a ptirastcich v néjakych éa-
sovych intervalech (napi. vyroba latky se
déje kontinudlné, ale vyroba na jednotlivych
strojich se kontroluje aZz po ukonéeni smény
nebo pracovniho tydne). Vhodnym matema-
tickym aparatem k popisu takovychto ne-
spojité ziskanych hodnot a jejich prirtstka
jsou diferenéni rovnice.

Je-li y¢ hodnota méfené veliéiny na konci
obdobi, jehoz poradové ¢islo je t, yt-1
jeji hodnota na konci piedchazejiciho obdobi,
yt-2 pak hodnota ke konci obdobi t — 2
atd., je diferenéni rovnice vztahem mezi té-
mito hodnotami. Sestaveni matematického
modelu spofiva v tom, 2e piedpokladdme
néjaké vztahy mezi veli¢inami yt¢ y¢-1, ----
které uréuji néjaké diferenc¢ni rovnice, a fFe-
$enim tohoto modelu rozumime funkci
yt = f(t), ktera dané rovnici vyhovuje. Tato
funkce nam pak popisuje chovani zkouma-
ného systému a veli¢iny, kterou v ném sle-
dujeme, a umoziiuje nadm délat pfedpovédi
hodnot yt+l» Yt+2 v daldich &asovych
periodach (v budoucnu).

Prof. Baumol se zabyval podrobnou diskusi
reSeni tzv. diferenénich rovnic 2. fddu s kon-
stantnimi koeficienty bez pravé strany a
rovnic 1. f&4du s pravou stranou, tj. rovni-
cemi typu

Yt = 8] ¥t-1 + a2 ¥t-2
a rovnicemi typu
ye=ay1+ b
kde a,, ay; a, b jsou konstanty; k nim jsou
pfedepsany pocdateéni hodnoty y,, yi, y2 (na-
meéfené v predchazejicich obdobich).

Zduraznil obzvlaité mozZnosti grafického
znazornéni a analyzy chovani hodnot yt.
které se mohou chovat ruznym zplsobem.
Reseni délime na monotonné nebo oscilaéng
konvergentni k rovnov&iné situaci, nebo
exploativné rostouci k nekoneénu, nebo ex-
ploativné oscilujici.

V takovychto matematickych modelech se
v8ak nemusime omezovat na jednu velid¢inu



¥t» ale muZeme sledovat nékolik ruznych
veli¢in (¥4, Xt, zt) a sestavovat modely, které
zahrnuji vice rovnic. Celd teorie i reSeni
konkrétnich uloh je pak samoziejmé daleko
komplikovanéjsi a Baumol se ji nezabyval.
Misto toho ilustroval pouziti zavedeného
matematického aparatu na modelech ruastu
narodniho dichodu, chovani cen, rastu poétu
automobilt na silnicich, situace ve vefejné
méstské dopravé a nékterych daldich jevl
spole¢enské problematiky.

I kdyZz cela piredna$ka byla zaméfena eko-
nomicky, je tfeba poznamenat, Ze celd teorie
rastu se da pouzit i v jinych spoleéensko-
védnich oborech a jejich teoriich (sociologie,
demografie, socidlni psychologie). Jako pfi-
klad bychom snad mohli uvést tzv. difazni
teorie. :

Piednasky prof. Baumola se tésily velké-
mu zajmu posluchaé¢ll. Zajimavost piednisené
latky byla totiz je§t& umocnéna neobvyklym
eldnem a vynikajicim pedagogickym vystou-
penim piednasejiciho. Baumol tu predvedl
své pedagogické uméni v plné S$ifi, byl
neustdle v interakci s posluchaéstvem a do-
ved] pienést svou energii i na né&. Jeho. pred-
nasky predpokladaly jaksi samoziejmé ne-
ustalou aktivitu v8ech pritomnych. Z tohoto
hlediska byl bezesporu nejvyraznéj$i posta-
vou celého seminare.

Popsat piredna8ky prof. Germaina
Krewerase je velmi obtiZné, nebof to
byly prednasky c¢isté matematické a my se
chceme v téchto fadcich vyhnout matema-
tickym formulacim a vzorcim, nebof se
domnivame, Ze to neni jejich Udelem.

Uvod jeho piednasek tvotilo pojednani
o zakladnich pojmech kombinatorické mate-
matiky. Kreweras =zavedl pojmy koneéné
mnoZiny, zobrazeni v koneénych mnoZinéch,
a z nich pak odvodil dal$i pojmy jako pru-
nik a sjednoceni mnoZin, permutace, variace,
kombinace a vztahy mezi nimi (Pascalav
trojuhelnik, Stirlingova ¢isla). Zavedl téz
pojmy pravdépodobnostnich zakont a ukazal
nékteré aplikace ziskanych vztahtt v jedno-
duchém c¢ekacim modelu a zcela strucné
i mozZnosti pouZiti pro neparametrické me-
tody matematické statistiky (Wilcoxonuv
test, Kolmogorov-Smirnovav test).

Hlavnim t{ématem jeho predna$ky vsak
bylo sestaveni modelu chovani voliéstva pfi
opakovanych volbach. Aby uvedl posluchade
do problematiky, provedl s nimi ve cviceni
volebni hru, ve které nézorné ukézal chova-
ni podle tzv. nakazlivého rozlozeni. Potom
pfistoupil ke konstrukei vlastniho modelu.

Kreweras prisuzuje kazdému z voli¢h né-
jaky index citlivosti a k nému komplemen-
tarni index autonomity. To jsou miry, kte-
ré urdujf citlivost voli¢lt na jiné nazory a
pevnost jejich presvédéeni. V prabéhu opa-
kovanych voleb se voli¢i mohou ptfiklanét
k rtiznym kandidatim, coZ je jev podminény
pravé jejich citlivosti a autonomitou. Cely
tento proces, ktery lze reprodukovat téz jako
zménu vefejného minéni pfi opakovaném
prizkumu, popisuje Kreweras pravdépodob-
nostnim modelem, ktery vede na Markov-
sky Fetézec a v némzZ je pouzito celé bohaté

§kaly pojmu a vztahd z kombinatorické ma-
tematiky, jez byly zavedeny v prvni &asti
pirednasek.

Tento typ matematickych modeld ma tu
nevyhodu, Ze jej nelze naplnit konkrétnimi
¢iselnymi ddaji, nebotf data, kterd by k tomu
byla zapotiebi, jsou nedosazitelna; presto
vsak maji tyto modely velkou duleZitost
v teoretické praci.

Pri sestaveni modelu predvedl Kreweras
velmi nazorné jednotlivé etapy takovéto pra-
ce. Predevsim je to postaveni postulatl mo-
delu, tj. soupis vSech predpokladl, z nichz
je model vytvofen. Pak je to rozvinuti ma-
tematického aparatu a sestaveni modelu, a
nakonec pak feSeni modelu a interpretace
vysledku. Jelikoz sestaveny model je velmi
slozity a neni mozno naplnit jej daty terén-
niho vyzkumu, jeho vysledky nejsou piimo
verifikovatelné. Proto je zakladnim staveb-
nim kamenem celého postupu posouzeni
vhodnosti soustavy postulatd, jejich uplnosti
a konzistence se skuteénym stavem. I kdyz
zde jde o model vyloZené teoreticky, jenz ob-
sahuje pouze obecnd ¢isla, lze pak na z4-
kladé diskuse i'eSeni vzhledem k parametrium
modelu délat teoretické zavéry, které jsou
velmi uzZiteéné.

Cela prednadka byla postavena metodicky
velmi dobfe a byly v ni zavedeny vSechny
pojmy potifebné ke sledovani piisludné teo-
rie. Presto byla po matematické strance ve-
lice obtizna a vyzadovala znaénou soustre-
dénost, a i ,domaci® pripravu posluchacu.

Dr. Capecchi se zabyval problémem so-
cidlni mobility a zakladnimi otdzkami entro-
pie stratifikovanych proménnych veliéin.

V pfikladech uvadél pouze mobilitu verti-
kalni a inter-generac¢ni, ve které dochazi ke
skuteéné zmeéné postaveni v dimenzich ge-
nerace. Mobilitu lze mérit objektivné nebo
subjektivné. Rozdil mezi témito dvéma zpu-
soby méfeni je podle Capecchiho ideologic-
ky. Predpoklada, Ze existuje kontinuita mezi
straty a vysoka vertikalni mobilita a nedo-
mniva se, Ze mezi straty existuji konflikty.
Piipousti existenci socialnich tfid a konflik-
th; lidé vSak nemohou byt Klasifikovani do
socialnich trid podle jejich pracovnich pro-
fesi, ale podle jejich subjektivnich postoju
a tfidniho citéni. .

K sledovani socidlni mobility se nejéastéji
pouziva transitnich tabulek profesi srovna-
vanych generaci, které dovoluji pouziti syn-
tetickych indext mobility. Capecchi uvedl
indexy Glasse, Rogoffa a Jasudy. K indexum
mobility se vyjadril kriticky a pfipomnél,
Ze totdlni mobilita vyjddfend matici je velmi
zjednodusena a méla by byt studovana

v komplexnéjsi formé jako multivariaéni
model.
Dal§i ¢&ast prednasek vénoval Capecchi

vykladu pojmu entropie. Entropie je mirou
rozptylenosti znak® v pozorovanych skupi-
nach. Oznaéime-li i pravdépodobnost vysky-
tu i-tého znaku, pak entropii H definujeme

jako N
H= - Zpi logs p;
i=1



kde N je pocet disjunktnich znakovych tfid.
Je zfejmé, e H bude maximilni, budou-li
pozorované subjekty rozloZeny do znakovych
tfid rovnomérné, Naopak, soustiedi-li se
viechny subjekty do jediné tridy, vzorec en-
tropie se redukuje na
H = —1.logl,

coZ znamena, Ze entropie je nulova.

Capecchi nazorné odvodil pojmy ,condi-
tional entropy®, ,contingent entropy“ a
»joint entropy“ pro tfi proménné a zavedl
pojem totalni entropie. Analyza konkrétnich
pripadd ukazala, jak metodou entropie mi-
zeme urcit pocet zavislosti mezi proménny-
mi v nomindlni roviné.

V posledni prfednasce se dr. Capecchi po-
kusil objasnit problém klasifikace subjekt(
a naznail pouzZivané metody. Uvedl dvé
mozné strategie klasifikace; jednak je moZno
tridit subjekty v homogenni tridy a vytva-
fet modely, nebo je mozno klasifikovat vzta-
hy mezi proménnymi veliéinami a tim se-
kundarné tridit subjekty. )

Sekundarni Kklasifikaci subjektti podle re-
levantnich proménnych dolozil Capecchi pfi-
kladem.

Prednasky Capecchiho byly ucelené a ve
skvélém podani autora zaujaly posluchade
i pradnasejici profesory.

zname tridy

jedné skupiny s ob¢asnym informovAnim zu-
castnénych osob o vysledcich voleb. Tento
proces je odvozen od psychologického proce-
su ,uéeni* zulastnénych osob. Volby objektl
kontaktu a jejich Géinky jsou urceny jednak
pravdépodobnosti pokusu o wuréité chovani
z danych alternativ zpusobt chovani v da-
ném ¢asovém Kkroku, jednak pravdépodob-
nosti zpusobu realizace wurc¢ité alternativy
chovidnf v daném é&asovém kroku (&asovy
krok je nejmensi mozZny interval diskrétni
proménné veli¢iny ¢&asu). Druha pravdépo-
dobnost, ktera souvisi s faktory prostiedi,
je povaZovana za konstantni nebo promén-
nou podle specidalniho principu daného spe-
cialnim pfipadem. Prvni pravdépodobnost,
ktera souvisi s motivaénimi faktory, je vlast-
nim predmétem zkoumani. Deéli se do dvou
kategorii: na pravdépodobnost pokusu o na-
vazani kontaktu a na pravdépodobnost cho-
vani smérujiciho k navazani kontaktu. Obé
kategorie podléhaji matematickému zakonu

u¢eni (Bush-Mostelleriv ,dvouoperatorovy
uéebni model“) a jejich zakladni matema-
ticka formulace je pPn+l = pn + a(l-pn)

a Pn+tl = Pn — BPn (Pn je pravdépodobnost
volby alternativy chovani pred odpovédi n,

pn+1 je korespondujici pravdépodobnost po
odpovédi n, a2z 0, g=1). Prvni rovnice se

" (diskriminantni
analyza)
model a jeho

« ~aplikace (analyza
_Sx?grlr?ér:’rfy?gg — . latentni struktury)

__nezname .

Klasifikace tridy

subjektt hledame korelace

—|__ v¥ybér proménnych
(metody entropie)

podle neznamych

" dimenzi (faktorova

analyza)

Klasifikace vztahu

mezi proménnymi podle znamych

__dimenzi (linedrni
kauzalni model)

Stochastick4 teorie socialni interakce prof.
Rainia vychazi z filosofického néazoru, Ze
Lkazdd prisné determinovani teorie je spe-
cidlnim pripadem obecnéj§iho pravdépodob-
nostniho systému“. Toto tvrzeni je reakei{ na
vZzity pristup socidlnich véd k pravdépodob-
nostni teorii jako k ,prakticky uzite¢nému
stadiu pfed vybudovdnim skute¢né determi-
nistické teorie“. Rainio si klade v rédmeci své
teorie za ukol predev§im vybudovat na z4-
kladé experimenti logicky souvisly systém
socialné psychologickych pojmu, ktery by
byl dostateéné exaktnf, aby napf. umozno-
val programovéni na poéitadi, a zaroven do-
state¢né operativnif, aby mohl byt pouzit pro
ruzné typy spolefenské interakce. Spolelen-
skou interakei chépe jako proces individu-
alnich voleb vzajemnych kontaktu ¢&leny

__mezi subjekty
(Numerical Taxonomy)

vztahuje k pfipadu, Ze vysledkem odpovédi n
je ,reward“, druhi k pripadu, Ze vysledkem
odpovédi n je ,punishment®,

Kromé vykladu zakladnich operaénich ter-
mint pravdépodobnostniho pojeti spoleden-
ského kontaktu a rozboru vychozich hypotéz
teorie zabyval se Rainio konkrétnimi otdzka-
mi simulaci sociometrickych zmén v procesu
navazovani a prubéhu spolefenského kontak-
tu a moznostmi jejich zobecnéni (zkoumani
alternativ volby objektu pro navazan{ kon-
taktu, vychozich pravdé&podobnosti a pravdé-
podobnosti tspéchu pokusu, pravidel a para-
metrd zmén zkoumanych procesi). Piednasky
byly bohaté dokumentovany autentickym
materidlem z vlastnich experimentdlnich vy-
zkumt.

JelikoZ nékteré pfednasky byly matema-
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ticky dosti obtiZné, bylo tfeba ve cviéenich
probirat jednotlivé v prednaskdch zavedené
pojmy a procvicovat je. O to pefoval Neil
Henry z Columbia Unijversity, ktery byl ma-
tematickym  konzultantem seminéife. Ve
svych lekcich se zabyval kromé jiz zminé-
ného prohlubovdni matematickych pojmu
zavedenych v prednéaskich také teorii matic
(seéitani, odéitadni, néasobeni, inverze, charak-
teristicka ¢&isla apod.) a teorii Markovskych
retézel, kterou vykladal pomoci maticového
pocétu,

PiednasSky obsahovaly mnoho hotovych
véci a mnoho podnétt. Zduraziujeme piitom
hledisko aplikace matematiky ve spoleden-
skych védach. Za hotové lze povaZovat to,
co lze vyuzivat v budovani teorie nebo ve
vyzkumu. Podnéty predpokladaji dalsi sou-
stfedénou védeckou ¢&innost, aby mohly byt
privedeny do podoby aplika¢ni. Jinymi slo-
vy: néceho lze pouzit hned, nédéeho teprve
béhem doby. Seminai ukazal, Ze v aplikaci
matematiky je nezbytné velké védecké usili

vychazejici z matematiky i jinych védnich
oborti. Pfitom je tfeba zkouSet. Ne vie se
podaii hned, ne vie ani béhem dalsi doby.
Jen tak je vSak mozny védecky pokrok.

V aplikaci matematiky se vénuje velka
pozornost analyze, interpretaci a predikci. To
vSe ma znaény vyznam pro prohlubovani
vyzkumi. Prohlubovani v tom smyslu, Ze
umoznuje lepS$i spojeni vyzkumu s teorii
i praxi. Zejména predikéni modely nebo pre-
dikéni prvky v jednotlivych postupech maji
prakticky vyznam. V na$i planujici spoleé-
nosti je to zvlasté ziejmé.

Obsah jednotlivych piednaSek ukazal, kde
jsou nase mezery. Mame stale je$té co do-
hanét. Pritom na&$ postoj, ktery neni sle-
pym obdivem, umozZiuje vybrat to, co je
perspektivni, a to, co je je§té nezralé. Se-
minaf byl nesporné vyznamnym podnétem
v dalsim usili hledat nové cesty spoleen-
skych véd, zejména sociologie.

M. Illner, T. Kraténovd, V. Lamser,
J. Rehdk, A. Voddkova



